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Publication Title: 

Water-absorbing, cross-linked polymerizates in the form of a foam, a method for 
the production thereof, and their use 



Abstract: 

A water-absorbing, expanded, crosslinked polymer obtainable by(l) foaming a 
polymerizable aqueous mixture which comprises(a) monoethylenically 
unsaturated monomers which contain acidic groups and are optionally 
neutralized/b) optionally other monoethylenically unsaturated monomers,(c) 
crosslinkers,(d) initiators,(e) 0.1-20% by weight of at least one surfactant,(f) 
optionally at least one solubilizer and(g) optionally thickeners, foam stabilizers, 
polymerization regulators, fillers and/or cell nucleating agents, where the foaming 
takes place by dispersing fine bubbles of a gas which is inert to free radicals in 
the polymerizable aqueous mixture, and(ll) polymerizing the foamed mixture to 
3e8 

form an expanded hydrogel, whereby at least 20 mol % of the monomers (a) 
which contain acidic groups have been neutralized with tertiary alkanolamines 
and/or the free acidic groups of the expanded hydrogel have been at least 20 mol 
% neutralized with at least one alkalolamine after the polymerization, and, where 
appropriate, adjusting the water content of the expanded polymer to 1-60% by 
weight, the production thereof and the use thereof in hygiene articles employed 
to absorb body fluids and in dressing material for covering wounds. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingerefchten Unterlagen an t no m man 

@ Wesserebsorbierende, scheumformige, vernetzte Polymerisate, Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre 
Verwendung 

@ Wasserabsorbierende, schaumformige, vernelzte Poly- 
merisate, die erhaltlich sind durch 

fl) Schaumen oiner polymerisierbaron waftrigen M|- 
schung, die 

(a) Sauregruppen enthaltende monoethylenisch ungesa't- 
tigte Monomere, die gegebenenfalls neutralisiert sind, 

(b) gegebenenfalls andere monoethylenisch ungesa'ttigte 
Monomers, 

(c) Vernetzer, 

(d) Initiatoren, 

(e) 0,1 bis 20 Gew.-% mindestens eines Tensids, 

(f) gegebenenfalls mindestens einen Losevermittler und 

(g) gegebenenfalls Verdicker, Schaumstebilisatofen, Poly- 
merisationsregter, Fullstoffe und/oder Zellkeimbildner 
enthalt, wobei das Schaumen durch Dfspergieren von fei- 
nen Blasen eines gegenuber Radikalen inert en Gases er- 
folgt, und 

(II) Polymerisieren der geschaumten Mischung unter Bil- 
dung eines schaumformigen Hydrogels, woboi minde- 
stens 20 MoL-% der Sauregruppen enthaltenden Mono- 
meren (a) mtt tertieren Alkanolaminen neutralisiert und/ 
oder die freien Sauregruppen des schaumformigen Hy- 
drogels nach dem Polymerisieren zu mindestens 20 
Mol.-% mit mindestens einem Alkanolamin neutralisiert 
worden sind, und gegebenenfalls Einstellen des Wasser- 
gehalts des schaumformigen Polymerisats auf 1 bis 60 
Gew.-%, Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre Verwen- 
dung in Sanitarartikeln, die zur Absorption von Korper- 
flussigkeiten eingesetzt werden und im Verbandmaterlal 
zur Abdeckung von W'>nHon 
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Bcschreibung 

Die Erfindung betrifft wasserabsorbierende, scbaumformige, vernetzlo Polymerisate, Verfahren zur ihrer ITerstellung 
und ihre Verwendung in Sanilarariikeln, die zur Absorption von Korperflussigkeilcn und in \erbandmaterial zur Abdek- 
5 kung von Wunden eingeselzt. werden. 

Wasserabsorbierende, vernclzte Polymerisat.e werden als Superabsorber oder superabsorbierende Polyntere bezeich- 
ncl, weil sie in der Lage sind, ein Vielfaches ihres Eigengewichtes an wafirigen Fllissigkeilen unter Ausbildung von Hy- 
drogelen aufzunehmen. In der Praxis werden Superabsorber beispielsweise in Windeln zur Absorption von Urin einge- 
selzt, Die Superabsorber baben die Eigenschafl, die absorbiene FLussigkeit aucb unter mechaniseher Belastung zurtick- 
10 zuballen. 

Um die anwendungstechnischen Eigenschaften von Superabsorbern zu variieren, sind zwei unterschiedliche T^pen 

von Schaumen bekannt, (1) Mischungen, die Superabsorber in einer geschaumten Matrix enthalten, und (2) Schaume, 

die aus einem superabsorbierenden Material bestehen. 

Ein unter die Kalegorie (1) fallender Schaum wird beispielsweise aus einer Mischung hergestcllt, die eincrseits Kom- 
15 ponenten fur die Bildung eines PolyureUiansehauins und andererseiLs poly men sierbare Monomere, einen Vernel/er und 

einen Polymerisationsiniu.al.or zur Herstellung eines Superabsorbers enthalL Aus einer solchen Mischung wird in einer 

Polykondensationsreaktion aus den Polyurethankomponenlen der Schaum gebildet, der den durch Polymerisation der 

Monomeren entstehenden Superabsorber in Form cines interpenetrierenden NeLzwerkes enthaU, vgU US-A-4 725 628, 

US-A-4 725 629 und US-A-4 731 391. 
20 Aus der US-A-4 985 467 isl ein Polyurethansohaum bekannt, der einen Superabsorber cheTniweb gehunden enlhalL 

AuRcrdem sind Kombinationen von Lalex-Schauinen bekannt, in die nacb dein SchaumprozcB superabsorbierende, fein- 

teilige Ma1.erialienemgearbeil.et. werden, vgl. EP-A-427 219 und US-A-4 990 541. 
Zu der Kategorie (2) von Schaumen geboren beispielsweise solche Produkte, die dadurch erhallen werden, dall man 

einen vorgefertiglen Superabsorber in einem Extruder mit einer Polyhydroxyverhindung und einem Treibmittel bei er- 
25 hohter Temperatur mischl. Beim Auspressen der Mischung aus dem "Extruder bildet sich der Scbaum-Vcrfahrcn dieser 

Art sind hcispiclsweisc in der US-A-4 394 930, US-A-4 415 388 und(JB-A-2 136 813 heschrieben, 

Aus US-A-4 529 739 und US-A-4 649 154 sind Verfahren zur Herstellung von Schaumen bekannt, wohei man ein 

wasserquellburcs, COOH-Gruppcn tragendes Material mil einem Treibmitlcl aufsch&umt, das in einer Ncutralisicrungs- 

reaklion mil den (X)OH-Gnippen des Polymenen das TYeibgas freisetzt. 
:jo (jemaG den Angaben in der WO- A-94/22502 werden superabsorbierende Schaume auf Basis von vcrnetzlen, leilwcise 

neulralisierlen PoLyearboxyla|.cn dadurch hengestelll, dal3 man eine Monomerniisehung mil einem in Wasser unlosliehen 

Treibmiltel schaumt, das einen Siedcpunkt unterhalb von 50°C hat, und den Schaum praklisch gleiehzeitig mil dem 

Schaumen auspolymerisiert. 

Aus der EP-A-04 21 264 ist die Herstellung schanmartigcr Superabsorber bekannt, wobei man eine waBrige Mono- 
mermischung, die eine Olphasc emulgiert enthalt, polymerisiert. Das Ol wirkt hierbei als Platzhalter ftlr die spaleren Po- 
ren des Schaums und wird naeh heendeler Polymerisation hcirn Trocknen des sehaumformigen Materials durch Ver- 
dampfen entfernt. 

Aus der WO-A-88/09801 isl bekannt, daB man hydrophile Polymere, z ( B, Polynatriumacrylat in Gegenwart. von 
notzern wie Polyepoxiden und Treihmitteln durch Erwarmen zu einem sehaumformigen Superabsorber verarbeiten kann. 

40 Zur Herstellung schaumformiger Superabsorber isl auBcrdem eine ArbeiLsweise bekannl, bei der man Carbonate, Tly- 
drogencarbonalc oder Kohlendioxid als TYcibmitlel zu einer Mischung aus Carboxylgruppen tragendon Monomeren, 
Vemetzungsmitlcl und PolymerisaLionsinitiator zuselzt, wobei zeitgleieh mit der Zugabe des TYeibriiillels oder kurz dar- 
auf die Polymerisation der Monomeren geslarlel wird. Der Superabsorber crhalt durch das bei der Ncutralisationsreak- 
iion gebildele Kohlendioxid eine Sehaumslruktur, vgl. EP-A^2 954 438 und US-A-4 808 637. Nach dem aus der WOA- 

4S 95/02002 bekanntcn Verfahren wird ein schaumftinnigcr Superabsorber im AnschluB an die Herstellung mil einer und 
mehreren zur nachtraglichen Oberfla'chonvernelzung rcaktionsfahigen Vcrbindungen versetzt und auf eine Temperatur 
von 100bis300°Cerhit/.(. 

Bei den oben beschriebenen Verfahren zur Herstellung von superabsorbierenden Schaumen crfolgt die Bildung des 
Schaums und die Polymerisation entweder synchron oder nur unwesentlich zeitlich versetzl. Die noch nichl auspolyme- 
50 risiortcn Schaume haben nur eine geringe Standzeit, meistens betra'gt sie nur wenige Minuten. NachteiHg bei den oben 
angegebenen Verfahren isi beispielsweise der EinsatzgrtiBerer TYeibmittelmengen, insbesondere derEinsatz von FCKW 
im Fall der WO- A- 94/22502. 

Aus der DE-A-19607551 sind wasscrabsorhierende, sehaurnfonnige, vorneUte Polynierisale bekannt, die erhaltlieh 
sind durch 

55 

(T) Schaumen einer poly men sicrbaren wa'Brigen Mischung, die 

(a) Saunegruppen enthaltcnde monoethylenisch unges^ttigle Monomere, die zu mindeslens 50 Mol-% neulra- 
lisieri. sind, 

(b) gegehenen falls andere monoethylenisch ungesattigtc Monomere, 
60 (c) Vernetzer, 

(d) Initiatoren, 

(e) 0J bis 20 Gew.-% mindeslens eincs Tensids, 

(f) gegehenenfalls mindestens einen TAsevcrmiltler und 

(g) gegehenenfalls Verdicker, Schaumslabilisatoren, Polymerisationsregler, Ftillstoffe und/oderZellkeimhild- 
65 ner 

enthalt, wohei das Schaumen durch Dispetgieren von femen Bbsen eines gegenuber Radikalen inerten Gases er- 
folgt, und 

(IT) Polymerisieren der geschaumten Mischung unter Bildung eines schaumfttrmigen Hydrogels und gegehenen- 
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falls Kinstellen des Wassergehalts des Polymerisals auf 1 bis 60 Gew f -%, 

Nach der Lehre der DE-A-1 9540951 wird der Wassergehall des schaumformigen Hydrogels auf 1 bis 45 Gew.-% ein- 
gestelll. Die so erhaltlichen schaumformigen Polymeren werden in Sanilarartikeln, z. B, zur Absorption von KorperflUs- 
sigkeiten vcrwendel. 5 

In der JP-A-08073507 werden weiche und flexible Superabsorberfilme schrieben, die dadurch herstellr werden, da(3 
eine wiiRrige Acrylatlosung, die zum 'leil durch ein Alkanolamin neutralisiert isl., in Gegcnwart eines Vemetzungsmiltels 
polymerisiert wird. DieerhaJtenen Filme werden zwar als weich und flexibel beschrieben, es werden jedoch keine An- 
gaben dariiber gemachu umcr welchen klimatischen Bedingungen die FlexihilitHl. erhalten bleibt. 

Tnshesondere sind kcine Angahen fur erhohle h/.w. erniedrigle Tbmperaluren verfiighar. AuRerdem weisen diese Pro- 10 
dukte mehrere gravierende Nachleilc auf. So ist. ihre Aufnahmegeschwindigkeit fur die Anwendung in Hygieneartikejn 
vollig unzureichend und auch ihre Aufnahmekapazitat isl noch verbesserungsbedurflig. Femerhin zeigen die Filme eine 
die Handhabung stark einschrankende, ausgepr^gte Klebrigkeil. 

Supcrabsorberschaume auf der Basis von SSuregruppen-tragcnden, verneLzten Polymeria aten, die z.B, entsprechend 
den ohengen annl.cn Literalurslellcn DE-A-1 9540951, DE-A-1 960755 1 oder W-A-094/22502 hergeslelll. werden, konnen i.S 
durch dieEinsrellung eines definierten FeuchLegehalles von ca. 25% weich und flexibel erhalten werden. Selbstwenn zu- 
satzlichc Fle7(ibilisicrungsmaf3nahmen, wiein den obigen Palcnten beschrieben, ergriffen werden, isl dennoeh in der Re- 
gel cin Feuchtcgehalt von mindestens 20% nolwendig. Die Flexibilisierung durch einen so hohen Wassergehalt bringL 
den Nachleil mil sich, daR sie bei geringen Luflfeuchten nicht stabil ist. Bei einer relativen Luftfcuchte unter 50% be- 
ginnl der Senaum aus/.ulrockncn und verlierl so /unchmend seine Flexihilil.aU Ehenso nimml. die Flcxihilitiil des 20 
Schaums bei lemperalurcn unterhalb von 5 n C rasch ah. 

Der Verlust der Flcxibilital isl. zwar reverstbel, d. h. bei ansleigender Temperalur bzw. bei Krhohung der Luftfeuchte 
werden die Schaume wieder weich und flexibel, aber fur eine Anwendung slelll dies dennoeh eine gravierende Bin- 
schrankung dar, z. B, wenn ein Ilygieneartikel in sehr trockener Wohnungsluft gelagerl wird. Femerhin fuhlen sich die 
erhallenen Schaumschichlen feucht an (feuchter "Griff*), was fur die Anwendung in Hygieneartikeln ebenfalls als nach- 25 
leilig angeschen wird, 

Der Brfindung liegt.die Aufgabe zugrunde, einen superabsorbierenden Schauni zur \ferftigung zu stfillen, der unter an- 
wendungsrelcvanten Bedingungen, z. B. bei Teinperaluren zwiscben ■ 15°C und +50°C und einer relativen Luftfeuchte 
von 20 bis 95%, bestandig flexibel isl und gleichzeitig die Ubrigen geschilderten Nachteile uberwindet. 

Die Aufgabe wird erfindungsgem&B gelosl. mit wasserabsorbierenden, schaumformigen, vernetzten Polymerisaten, die 30 
erhalLlieb sind durch 



(I) Schaumen einer polymerisierbaren waBrigen Mischung, die 

(a) Sanregruppen enthaltende monoethylenisch ungesattigte Monomere, die gegebenen falls neutralisiert sind, 

(b) gegebenen falls andere monoethylenisch unges&ttigle Monomerc, 35 

(c) Vcmel.zor* 

(d) fnil.ialoren, 

(e) 0,1 bis 20 Gcw,-% mindestens eines Tensids, 

(0 gegebenen falls mindestens einen I^severmiUler und 

(g) gegebenen falls verdicker, Schaumslabilisaloren, Polymerisalionsregler, Filllsloffe und/oder Zellkeimbil- 40 
der 

enlhall, wobei das Scha'umen durch Dispergieren von feinen Blasen eines gegonuber Radikalen inerten Gases or- 
folgt, und 

(II) Polymerisieren der geschaumten Mischung unter Bildung eines schaumfonnigen Hydrogels und gegebenen- 
falls Einstellen des Wassergehalts des schaumformigen Polymerisats auf 1 bis 60Gew.-%, wenn mindestens 45 
20 Mol-% der Sauregruppen enthalfenden Monomeren (a) miL tertiaren Alkanolaminen neutralisiert. und/oder da(3 

die freien Sauregruppen des schaumformigen Hydrogels nach dem Polymerisieren zu mindestens 20 Mol-% mit 
mindestens einem Alkanolamin neutralisiert worden sind. 

Gegenstand der Erfindung ist auBerdem ein Verfahren zur Herstellung von wasserabsorbierenden, schaumformigen, so 
vernetzten Polymerisaten, wobei man eine poly merisierb are Mischung aus 

(a) Siiuregruppen enlbalicnden monoethylenisch ungesatiiglen Monomeren, die gegebencnralls neutralisiert sind, 

(b) gegebenenfalls anderen monoethylenisch ungesattigten Monomeren, 

(c) Vernetzer, 55 

(d) Tnitialoren, 

(e) 0,1 bis 20 Gew.-% mindestens einem Tbnsid, 

(f) gegebenenfalls mindestens einem TAscvcnriittlcr und 

(g) gegebenenfalls Verdickern, Schaumstabilisatoren, Polymerisationsreglem, FullslofFen und/oder Zellkeimbild- 
nern 60 

in einer ersten Verfahrensstnfe durch Dispergieren von feinen Blasen eines gegeniiher Radikalen inerten Gases schaumt 
und den so erhaltenen Schaum in einer zweiten Verfahren sstufc unter Bildung eines schaumformigen Hydrogels poiyme- 
risiert und gegebenenfalls den Wassergehalt des schaumformigen Hydrogels auf 1 bis 60 Gew.-% einstelll, das dadurch 
gekennzcichnet ist, dafJ man mindestens 20 Mol-% der Siiuregruppen enthalienden Monomeren (a) mit tertiaren Alkano- 65 
laminen neutralisiert und/oder daB man die freien Sa'uregruppen des schaumrttrmigen Hydrogels nach dem Polymerisie- 
ren zu mindestens 20 Mol-% mil mindestens einem Alkanolamin neutralisiert. 

Dureb diese Vorgehensweise werden niehl nur irn oben genannten Kliinabereieh lagersliibile, flexihle Schaume erhal- 
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ten, sondem ihre Aufnahmegesehwindigkeilen fur Korperflussigkeiten sind deutlich verbessert, Aulterdcm wird iiberra- 
schenderweisc durch diese MaBnahmc zusStzlich die Aufnahmekapazitfii vergroftert und auch das Problem des feuchten 
Griffs beseiligl. Die exlreme Klebrigkeit kann durch eine zusa"izlichePuderung mil feinteiligen, hydrophilen Pulvem ge- 
losl werden, Weilerhin bielet der vorliegende Schaum die Moglichkeit, die Alkanolamine erst nachlraglich, d. h. nach der 
5 Polymerisation, aufz-ubringen z. B. durch Aufspriihcn, Fur die oben gcschildert.cn Filmc isidics nicht praklikabcl, da die 
Zeilen, die fiir die Aufnahme in den Film benotigt werden, fiir eine praktische Anwendung nicht brauchbar sind und eine 
bomogene Neutralisationsreaklion nicht zu erreichen ist. Die MoglichkeiL der "Nachneutralisation" erweiterl die Palette 
der anwendbaren Alkanolamine auf sekundare und primare Ttypen. Ein Zusatz dieser beiden Alkanolamintypen zu Mo- 
nomermischung, wie in JP-A-08073507 beschrieben, ist nicht mb'glich, weil sie mil Acrylaten unler Michael-Addition 
10 abreagieren, 

ErfindungsgemaB wird eine polymerisierbare waBrige Mischung zu einemSchaum verarbeitet, der verarbeitungsstabii 
ist und beliebig geformt werden kann, Die polymerisierbare walirige Mischung enLhalt als Komponenten (a) Sauregrup- 
pen enthaltende monoerbylenisch ungcs&ltigte Monomere, die gegebenenfalls neutralisierl sind. Solche Monomere sind 
beispielsweise monoethylenisch ungesa'ttigle CV t>is C^s-Carbonsauren oder Anhydride, beispielsweise Acrylsaure, Me- 

is lhacrylsaurc, Elhacrylsaure, o>Chloracrylsaurc, Crotonsaure, Maleinsaure, Maleinsaureanhydrid, Ilaeonsa'ure, Cilraeon- 
saure, Mesaconsaure, Glulaconsaure, Aconitsaure und Fumarsaure H 

Als Monomere der Gruppe (a) kommen auflerdem monoethylenisch ungesaltigte Sulfonsauren in Betrachl, beispiels- 
weise Vinylstilfonsaure, Allylsulfonsaure, Sulfoethylacrylat, Sulfoethyimethacrylal, Sulfopropylacrylat, Sulfopropylme- 
Ihaerylai, 2-ITydroxy-3-acryloxypropytsulfonsaure, 2-IIydroxy-3'meLhacryloxypropylsulfonsaure > Vinylphosphorsaure, 

20 Allylphosphonsaure und 2-Aerylamido-2-TTiel.hylpropansulfonKaure, Die Monorneren konnen allcin oder in Mischung 
unlercinander bei der Herstellung der supcrabsorbicren den Schaume eingeselzt werden, Bevorzugt eingeselzte Mono- 
mere der Gruppe (a) sind Acrylsaure, Melhacryls&ure, Vinylsulfonsa'ure, Aerylamidopropansulfonsaure oder Mischun- 
gen dieser Sauren, z. B. Mischungen aus Aerylsa"urc und Methacrylsaure, Mischungen aus Acrylsaure und Aerylamido- 
propansulfbnsaure oder Mischungen aus Acrylsaure und Vinylsutfonsaure. 

25 Die Monorneren sind gegebenenfalls neutralisiert. Zur Neutralisation verwendet man beispielsweise Alkalimetallba- 
sen oder Ammoniak bzw. Amine, Zur Neutralisation setzt man vorzugsweise Natronlauge oder Kalilauge cin, Die Neu- 
tralisation kann jedoch aueh mit Hilfc von Nalxiumearbonat, Natriumhydrogencarbonat, Kaliumcarbonat oder Kalium- 
bydrogencarbonat oder anderen Carbonaten oder Hydrogencarbonate oder Ammoniak vorgenommen werden. Die Sau- 
regruppen der Monorneren werden vorzugsweise zu 15 bis 40 Mol-% mit mindestens einer der oben angegebenen Basen 

30 mil. Ausnahme von Alkanolaminen neutralisiert. 

Bei einer Ausfuhrungsform des erfindungsgemaflen Verfahrens neutralisierl, man die Monorneren (a) - /.u mindestens 
20 Mol-% mil tertiaren Alkanolaminen. Besondcrs bevorzugt isL eine Ausfuhrungsform, bei der man mindestens 
40 Mol-% der iJaurcgruppen enthaltenden Monorneren (a) mit tertiaren Alkanolaminen neutralisiert. Bei dieser Ausfuh- 
rungsform des erfindungsgem&ften Verfahrens kann man die Monorneren (a) gegebenenfalls zusatzlich mil den oben be- 

35 schriebenen Basen, insbesondere NaOII oder Ammoniak, bis zu beispielsweise 100% neutralisieren. Der Neutralisali- 
onsgrad der Saurc-gruppen enlhaltenden Monorneren (a) mil, tertiaren Alkanolaminen bclra'gt. bei dieser Vcrfahrensva- 
riante 20 bis 95, vorzugsweise 30 bis 70 Mol-%. Bevor/ugl verwendcte Icrliare Amine sind Triethanolamin, Methyl diel- 
hanolamin, Dimethylaminodiglykol, Dimethylethanolamin und N^N^N^Tetta-fhydroxyetby^elhyleridiamim Hine 
weitere Ausfuhrungsform des erfindungsgemaltan Verfahrens wird weiter unten beschrieben. 

40 Die polymerisierbare waBrige Mischung kann gegebenenfalls Monomere der Gruppe (b) enthallen, Hierunter sollen 
andere monoelbylenisch ungesaltigte Monomere verslanden werden, die mil den Monorneren (a) und (c) copolymerisier- 
bar sind. Hierzu gchoren beispielsweise die Amide und Nitrile von monoethylenisch ungesatliglun Carbonsa'uren, z.B. 
Acrylamid, Methacrylamid und N-Vinylformarnid, Acrylnitril und Methacrylnitril, Dialkyldiallylammoniumhalogenide 
wie Dimethyldiallylammoniumchlorid, Diethyldiallylammoniumchlorid, Allylpiperidiniumbrornid, N-Vinylimidazole 

45 wie z. B. N-Vinylimidazo], l-Vinyl-2-methylimidazol und N-Vinylimidazoline wie N-Vinylimidazolin, l-Vinyl-2-mc- 
lhylimidazolin-l-Vinyl-2-ethylimidazolin oder l-Vinyl-2-propylimtdazolin, die in Form der freien Basen, in qualerni- 
friertcr Form oder als Sal/, bei der Polymerisation eingesetzl. wenlen konnen, AuBerdern eignen sich Dialkytarninoalkyl- 
acrylate und Dialkylaminoalkylmethacrylate, Dimethylaminoethylacryiat, Dimethylaminoethylmelhacrylat-Diethylami- 
noethylacrylat und Diethyl ami noethylmethacrylat. Die basischen EsLem werden vorzugsweise in quaternisierter Ponn 

so oder als Salz eingeselzt. WeiLere geeignete Verbindungen der Gruppe (b) sind beispielsweise Vinylester von gesattigten 
C\- bis CVCarbonsaurcn wie Vinylformiat, Vinylacetat oder Vinylpropionat, Alkylvinylether mit mindestens 2 C-Ato- 
men in der Alkylgruppc, wie z. B. Fthylvinyleliier oder Butylvinylelher, Rsler von monoelhylenisch ungesat.ligl.en C3- 
bis CVrCarbonsiiuren, /., B. Ester aus einwertigen C\- bis CtB-Alkoholen und Aerylsaure, Mcthaerylsaurc oder Malein- 
saurc, Halbester von Maleinsaure, z. B, Maleinsauremonomelhylester und Hydroxyalkylester der genannlen monoelhy- 

5.s lenisch ungesatligten Carbonsfiuren, z. B. 2-Hydroxyethylacrylat, Hydroxypropylacrylal, Hydroxy butylacrylat, Hy- 
droxyeihylmethacrylaL, Hydroxy propylmethaerylal und Hydroxybutylmelhacrylat, N-Vinyllactame wie N-Vinylpyrroli- 
don oder N-Vinyleaprolac(.am> Acrylsaure- und MethacrylsMureester von alkoxylierten einwertigen, gesattigten Alkoho- 
len, /. B. von Alkoholen mit 10 bis 25 C-Al.omcn> die mil. 2 bis 200 Mol Ethylenoxid und/oderPropylenoxid pro Mol Al- 
kohol umgesel.zt worden sind, sowie Monoacrylsaureeste, und Monomelhacrylsaureesler von Polyethylenglykol oder 

60 Polypropylenglykol, wobei die Molmassen (Mn) der Polyalkylenglykole beispielsweise bis zu 2000 belragen konnen. 
Weilerhin geeignete Monomere der Gruppe (b) sind alkylsubstiluierte Slyrole wie Elhylstyrol oder tert.-ButylstyroI. Die 
Monorneren der Gruppe (b) konnen auch in Mischung bei der Copolymerisation mit den anderen Monorneren eingesctzt 
werden, 7.. B. Mischungen aus Vinylacelat und 2-Hydroxyethylacrylat in beliebigem Verhaltnis. 

Die Monorneren der Gruppe (c) haben mindestens 2 ethylenisch ungesaltigte Doppelbindungen. Beispiele fiir solche 

6s Monomere, die bei Polymerisationsreaktionen ilblicherweise als Vernetzer eingesetzt. werden^ sind N*N'-Methylen-bis- 
acrylaitiid, Polycthylenglykoldiacrylate und Polyelhylenglykoldimethacrylate, die sicb jeweils von Poiyelhylengtykolen 
eines Molekulargewichls von 106 bis 8500» vorzugsweise 400 bis 2000, ableiten, Trimetbylolpropantriacrylal, TYimelhy- 
lolpropanlrimethaerylat, Hlhylenglykoldiaerylat* Propylenglykoldiacrylat, Butandioldiacrylat, HexandioldiaerylaU Pie- 
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xandioldimethacrylaL, Diacrylate und Dimethacrylate von Blockcopolymerisaten aus Ethylenoxid und Propylenoxid, 
zweifach bzw. dreifach mit Acrylsa"ure oder Melhacrylsaure veresterte mehrwertige Alkohole, wie Glycerin oder Pentae- 
rythrit, Triallylamin, Tetralylethylendiamin, DWinylbenzol, Diallylphthalat, Polyethylenglykoldivinyleiher von Poly- 
elhylenglykolen eines Molekulargewichts von 126 bis 4000, TMmelhylolpropandialylether, Butandioldivinylelher, Pen- 
taerythrittriallylethcr und/oder DivinylethylcnharnstorT. Vorzugsweise setzt man wasserlosliche Vernetzer ein, z, B, 5 
N,N f -Methylen-bisacrylamid, Polyethylenglykoldiacrylate und Polye%lenglykotdimethacrylate, die sich von Additi- 
onsprodukl.cn von 2 bis 400 MoL Ethylenoxid an 1 Mol eines Diols oder Polyols ableiten, Vinylerher von Additionspro- 
dukten von 2 bis 400 Mol Ethylenoxid an 1 Mol eines Diols oder Polyols, Ethylenglykoldiacrylat, Ethylenglykoldime- 
lhacrylat oder TYiacrylate und TYimethacrylatc von Acldilionsprodukten von 6 bis 20 Mol Ethylenoxid an ein Mol Glyce- 
rin, PenlaerythriUriallylethe, und/oder DivinylhamstofT. 10 

Als Vernetzer kommen auGerdem Verbindungen in Betrachl, die mindestens eine polymerisierbare elhylenisch unge- 
sattigte Gruppe und mindestens eine weilere funktionelle Gruppc enthalten. Die funktionelle Gruppe dieser Vernetzer 
rnufl in der Lage sein, mil den funklionellen Gruppen, im wesentlichen den Carboxylgruppen oder Sulfonsauregruppen 
der Monomeren (a) zu reagieren, Geeignete funktionelle Gruppen sind beispielsweise Hydroxyl-, Amino-, Epoxi- und 
Aziridinogruppcn. I S 

Als Vernetzer kommen auBerdem solche Verbindungen in Betracht, die mindestens zwei funktionelle Gruppen tragen, 
die mit Carboxyl- und Sulfonsauregruppen der eingesetzten Monomeren der Gruppe (a) reagieren konnen. Die geeigne- 
ten funktionellen Gruppen wurden bereits oben genannl, d, h. Hydroxyl-, Amino-, Epoxi-, Isocyanat-, Ester-, Amide- 
und Aziridinogruppen, Beispiele fur solche Vernetzer sind Elhylenglykol, Dietbylenglykol, TYiethylenglykol, Tetraethy- 
lenglykol, Polyotbylenglykol, Glycerin, Polyglycerin, Propylcnglykol, Polypropylenglykol, Blockcopolynierisale aus 20 
Ethylenoxid und Propylenoxid, Sorbitanfettsaurcester, ethoxyticrle Sorbilanfettsaureester, Trimethylolpropan, Penlaery- 
thril, Polyvmylalkohol, Sorbil, Polyglycidylether wie Kthylenglykoldiglycidylether, Polyethylenglykoldiglycidylether, 
(jlyccrindiglycidylether, Glycerinpolyglycidylether, Diglycerinpolyglycidylether, Polyglycerinpolyglycidylether, Sor- 
bitpolyglycidylether, Pentaerythritpolyglycidylether, Propylenglykoldigtycidylethe, und Polypropylenglykoldiglycidy- 
lelher, Polyaziridinverbindungen wie 2,2-Bishydroxymethytbutanol-tris[3-(l-aziridinyl)propionat], 1,6-Hexamethylen- 25 
diethylcnharnstoff, Diphcnylmethan-bis»4,4'-NK-diethylenharnstofT, Halogenepoxyvcrbindungcn wie Epichlorhydrin 
und a-Methylfiuorhydrin, Polyisocyanaie wie 2,4-Toluylendiisocyanat und Hexamethylendiisocyanat, Alkylencarbo- 
nate wie 1 ,3-Dioxolan-2-on und 4-Methyl-l,3-dioxolan-2-on, polyquatemare Amine wie Kondensationsprodukte von 
Dimethylamin mit Epichlorhydrin, Homo- und Copolymere von Diallyldimethylammoniumehlorid sowie Homo- und 
Copolymerisate von Dimelhylaminoethyl(meth)acrylal, die gegebenen falls mi L beispielsweise Methylehlorid quatemiert 30 
sincL 

Weilere geeignete Vernetzer sind polyvalente Metallionen, die in der Lage sind, ionische Vernelzungen auszubilden. 
Beispiele fur solche Vernetzer sind Magnesium-, Calcium-, Barium- und Aluminiumionen. Diese Vernetzer werden bei- 
spielsweise als Hydroxide, Carbonate oderHydrogencarbonate der wa'Brigen polymerisierbaren Losung zugeselzl, 

Weilere geeignete Vernetzer sind multifunklionelle Basen, die ebenfalls in der Lage sind, ionische \fcmelzungen aus- 35 
zuhilden, heispielsweise Polyaniine oder deren qualcrnierle Salze. Beispiele fur Polyamine sind Elhylendianiin, Diethy- 
lenlrianiin, 'rrielhylentelramin, TeiraethylenpenLaTiiin, Penlaelhylenhexamin und Polyelhylenimine sowie Polyvinyla- 
inine mil Molmassen von jeweils bis zu 4000000, 

In einer bevorzugten AusfUhrungsfbrm der Erfindung werden zwei unterschiedliche \fernelzer eingeselzl, von denen 
der eine wasserloslich und der andere wasserunloslich is t. Der hydrophile \femetzer, der in der wa'Brigen Phase der Re- 40 
aktionsmischung lo'slich Lst, bewirkt in konvenlioneller Weise eine relativ gleichm&Bige Vernetzung des entslehenden 
Polymeren, wie cs bei der HersLellung eines Superabsorbers iiblieh ist. Der hy(irophobe Vernetzer, der in der polymeri- 
sierbaren wa'Brigen Mischung unloslich bzw, darin nur begrenzt loslich ist, reichert sich in der Tensidgrenzschichl zwi- 
schen der Gasphase und der polymerisierbaren waBrigen Phase an, Dadurch wird bei der nachfolgenden Polymerisation 
die Oberflache des Schaums starker vernelzt als der innere Tbil des Superahsorberhydrogels. Man erhall. dadurch einen 45 
Kern-Schale-Aufbau des Schaums unmittelbar bei der Herstellung des Superabsorberschaums. Eine solche starke ober- 
flaehliche Vernetzung eines Superabsorberschaums ist hei den bekannten Herstellverfahren des Standes derlbchmk nur 
dadurch moglich, dafi man einen bercits gebildelen schaumfb'rmigen Superabsorber nachtraglich oberflachlich vernetzt, 
Fur dicse Nach vernetzung ist bei konventioneller Arbeitsweise ein eigener ProzeBsehritl notwendig, der bei dem \ferfoh- 
ren der vorliegenden Erfindung entfallen kann. 50 

Produkle mil einem Kern-Schale-Aufbau zeigen gegeniiber homogen vemetzten Proben hinsichtlich der Aufnahme- 
geschwintligkeil,, VerLeilungswirkung und Gelstabilitat deutlich verbesserte Eigensehaften. Mil Ausnahine polyvalenter 
Metallionon sind allc oben beschriebenen wasserunloslichen Vernetzer, die den unterschiedlichen Gruppen /.ugeonlnet 
werden konnen, geeignel, urn Schiiume mit einem Kem-Schole-Aufbau herzusteUen^ d, h. Schaume, bei denen die ge- 
samLe Oberflache starker vernetzt ist als die darunler liegende Schichl, die oben als Kemschicht bezeichnet wurde. Be- 55 
sonders bevorzugte hydrophobe Vernetzer sind Diacrylate oder Dimethacrylate oder Divinylether von Alkandiolen mit 2 
bis 25 C-Atomen (verzweigl, linear, mi( beliebiger Anordnung der OH-Gruppen) wie z, B. 1,3-Propandiol, 1,4-Butan- 
(licjl, 1 ,6-TTexandiol, Neoponiylglycol, 1,9-Nonandiol oder 1 ,2-Dodecandiol, Di-> Tri- oder Polypropylenglycoldiacrlyale 
oder -dimethacrylate, Allylacrylat, Allytmethacrylat, Divinylbcnzol, Cilycidylacrylat oder Glycidylmetbacrylal, Allyl- 
glycidylelher und Bisglycidylether der oben aufgeftihrten Alkandiole. 60 

Geeignete hydrophile Vernetzer sind beispielsweise N,N'-Methylenbisacrylamid, Polyethylengiycoldi aery late oder - 
dimethacrylate mit einem Molekulargewicht Mn von 200 bis 4000, DinvinylhamslorT, Trialtylamin, Diacrylate oder Di- 
methacrylate von Addit.ionsprodukten von 2 bis 400 Mol Ethylenoxid an I Mol eines Diols oder Polyols oder das Tri- 
acrylat eines Additionsprodukts von 20 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Glycerin und Vinylether von Addition sprodukten von 
2 bis 400 Mol Ethylenoxid an 1 Mol eines Diols oder Polyols. 65 

Die Monomeren der Gruppc (a) sind in der polymerisierbaren waBrigen Mischung beispielsweise in Mengen von 10 
biH 90 und vorzugsweise 20 bis 85 Gew.-% enthalten. Die Monomeren der Gruppe (b) werden nur gegebenenfalls zur 
Mtxlilizierung der Superabsorbersehaurne eingeset/.t und konnen in Mengen bis zu 50, vorzugsweise in Mengen bis zu 
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20Gew.-% in der poly meri sierbaren waJSrigen Mischung enlhalten sein. Die Vernetzer (c) sind in der fteaktionsmi- 
schung beispielsweise von 0,001 bis 8 und vorzugsweise von 0,01 und 5 Gew.-% vorhanden, 

Als Initiatoren zur Initiierung dcr Polymerisation k6nnen alle unler den Polymerisationsbedingungen Radikale bil- 
dende Initiatoren verwendcl. werden, die ublicherweise bei der Hers tellung von Superabsorbern eingesetzt werden. Auch 
5 einc IniLiierung dcr Polymerisation durch Einwirkung von Elektronenslrahlen auf die poly meri sicrbare, wafirige Mi- 
schung ist moglich. Die Polymerisation kann allerdings auch in Abwesenheil von Initiatoren der obengenannten Art 
durch Einwirkung energiereicher tftrahlung in (Jegenwart von Photoinitiatoren ausgelost werden. 

Als Polymerisationsinitiatoren ktinnen samtliche unler den Polymerisationsbedingungen in Radikale zerfallende Ver- 
bindungen eingeselzl werden, z. B. Peroxide, Hydroperoxide, Wasserstoffpcroxid, Persulfate, Azoverbindungen und die 

in sogenannlen Redoxkatalysatoren. BevorzugL isl der Einsalv. von wasserlosliehen Initiatoren, Tn manehen Fallen \s\. es 
vortcilhaft, Mischungen verschiedener PolymerisationsinitiaLoren zu verwenden, z. B. Mischungcn aus Wasserstoffper- 
oxid und Natrium- oder KaliumperoxidisulfaL Mischungen aus Wasserstoffperoxid und NaLriumperoxidisuU'at konnen 
in jedem beliebigen Verhaltnis verwendet werden. Geeignete organische Peroxide sind beispielsweise Acetylacetonper- 
oxid, Methylethylkelonperoxid, tert.-Butylhydroperoxid, Cumolhydroperoxid, tert.-Amylperpivalat, tert.-Butylperpiva- 

lf> lat, tcrl,-Bul.ylpemeohexanoal., tert.-Bulylperisobulyrat, tert.-Bulylper-2-eLhylhcxanoaL, terL-ButylperisononanoaL, tert.- 
Bul.ylpermaleat, tert.-Butylperbenzoat, Di-(2-ethylhexyl)-peroxidicarbonat, Dicyclohexylperoxydicarbonat, Di-(4-lerL- 
butyleyclohexyl)peroxidicarbonat, Dimyristit-peroxidicarbonat, Diacetylperoxydicarbonat, Allylperester, Cumylperox- 
yneodecanoat, tert.-Bulylper^S.S-tri-metbylhexanoal, Acelylcyclohexylsulfonylperoxid, Dilaurylperoxid, DibenzoyJ- 
peroxid und Lert.-Amylpemeodekanoat. Besonders geeignete Polymerisationsinitiatoren sind wasserlosliche Azostarter, 

20 /. B. 2,2 , -A/ohis-(2-arnidinopropan)dihy[irochlorid, 2,2 , -Azobis-(N J N , -dirTieLhylen)isohul.yrarTiidtn-dihydrochlorid, 2- 
(C^banioylazo)isobulyronitril, 2,2 , -Azobis[2-(2*-imidazoLin-2-yl)propan)dihydrochlorid und 4,4'-Azobis-(4*cyanovale- 
riansaure). Die genannlen Polymerisationsinitiatoren werden in iiblichen Mengen eingesetzt, z.B, in Mengen von 0,01 
bis 5, vorzugsweise 0,1 bis 2,0Gew.-%, bezogen auf die polymerisierenden Monomeren, 

Als Initiatoren kommen auBerdem Redoxkatalysatoren in Betraeht. Die Redoxkatalysatoren cnthalten als oxidierende 

25 Komponente mindestens eine der oben angegebenen Perverbindungen und als reduzierende Komponente beispielsweise 
Ascorbinsaurc, (Jlukosc, Sorbose, Ammonium- oder Alkalimetall-hydrogensulfiL -sulflt, -thiosulfal, -hyposulfit, -pyro- 
sulfit oder -sulfid, Melallsalze, wie Eisen-II-ionen oder Silberionen oder NatiiumhydroxymemylsulfoxylaL Vbrzugs- 
weise verwendet man als reduzierende Komponente des Redox katalysators Ascorbinsaure oder Natriumsultit. Bezogen 
auf die bei der Polymerisation eingesetzte Menge an Monomeren verwendet man beispielsweise 3 ■ 10" 6 bis 1 Mol-% der 

3o reduzierenden Komponente des Redoxkatalysatorsyslems und 0,001 bis 5,0 Mol-% der oxidierenden KomponenLe des 
Redoxkatalyxators. 

Wenn man die Polymerisation durch Einwirkung energiereicher Strahlung auslost, verwendet man ublicherweise als 
Initiator sogenannic PhoLoinitiatoren. Hierbei kann es sich beispielsweise um sogenannte OL-SpaUer, H-abstraliierende 
Systemc oder auch urn Azidc handeln. Beispiele fur solehe Initiatoren sind Benzophenon-Derivale wie Michlers-Keton, 

35 Phenanthren-Derivate, Fltioren-Derivate, Anthrachinon-DerivaLe, Thioxanton-Derivale, Cumarin-Derivate, Benzoinet- 
her unci deren Derivate, Azoverbindungen wie die oben genannten Radikalhildner, suhstituierte HexaarylhisirTiidazole 
oder Acylphosphinoxi(ie. Beispiele fur A/.ide sind: 2-(N,N-Dirrielhylamino)-ethy]-4-azidouinna?TiaU 2-(N,N-Di methyl a- 
mino)-cthyl-4-azidonapbihylketon, 2-(N,N-Diniethylamino)-ethyl-4-azidobenzoat, 5-Azido- 1 -naphthyl-2'-(N,N-dime- 
lhylamino)elhylsuLfon> N-(4-Sulfonylazidophenyl)maleinimid, N-Acet.yl»4-sulfonylazidoanilin, 4-Sulfonylazidoanilin, 

40 4-Azidoanilin, 4-Azidophenaeylbromid, p-Azidobenzoesaure, 2,6-Bis(p-azidobenzytiden)cyclohexanon und 2,6-Bis-(p- 
azidobenzyliden)-4-mcthyIcyclohexanon, Die Photoinitiatoren werden, falls sie eingesetzt werden, ublicherweise in 
Mengen von 0,01 bis 5 Gew.-%, bezogen auf die zu polymerisierenden Monomeren angewendoL. 

Die polymerisierbarcn wafirigen Mischungen enthallen als Komponente (e) 0,1 bis 20 (Jew.-% mindestens eines Ten- 
sids. Die Tenside sind ftlr die Ilerstellung und die Stabilisierung des Schaums von entseheidender Bedeulung. Man kann 

45 anionische, kalionische oder nichlionische Tenside oder Tensidmischungen verwenden, die miteinander vertraglich sind. 
Man kann niedemiolekulare oder auch polymere Tenside einsetzen, wobci sich Kombinalionen unterschiedlicher oder 
aueh gleiebarl.iger Typen von Tensiden als vorljeilhafl. herausgeslslll. haben. Niohtionisehe Tenside sind beispielsweise 
Additionsprodukte von Alkylenoxiden, insbesoudere Ethylenoxid, Propylenoxid und/oder Butylenoxid an Alkohole, 
Amine, Phenole, Naphthoic oder Carbonsauren. VorteilhafL setzt man als Tenside Additions produkte von Ethylcnoxid 

50 und/oder Propylenoxid an mindestens 10 C-Atome enthaltende Alkohole ein, wobei die Additionsprodukte pro Mol Al- 
kohol 3 bis 200 Mol Ethylenoxid und/oder Propylenoxid angelagert enthalten, Die Additionsprodukte enthalten die Al- 
kylenoxid-Hinheiten in Form von Blocken oder in slatisLiseher Verteilung. Beispiele ftir nichtionische Tenside sind die 
Additionsprodukte von 7 Mo] Klhylenoxid an 1 Mol Talgfettalkohol, Umseteungsproduklje von 9 Mol Ethylenoxid mil. 1 
Mol Talgfetlalkohol und Additionsprodukte von 80 Mol Ethylenoxid an 1 Mol TMgfettaLkohoi, Weitere handelsiibliche 

55 nichlionische Tenside beslehen aus Umsetzungsprodukten von Oxoalkoholen oder Ziegler-Alkoholen mit 5 bis 12 Mol 
Tithylenoxid pro Mol Alkohol, insbesondere mit 7 Mol Blhylenoxid. Weitere handelsiibliche nichtionische Tenside wer- 
den durch Ethoxylierung von Rizinuso'l erhalten. Pro Mol Rizinusol werden beispielsweise 12 bis 80 Mol Ethylenoxid 
angelagert Weitere handckuhliehe Produkte sind beispielsweise die Umset/.ungsprodukle von 1 8 Mol Ethylenoxid mil 1 
Mol Talgfetlalkohol, die Additionsprodukte von 10 Mo] Ethylenoxid an 1 Mol eines C^/Cu-Oxoalkohols, oder die Um- 

60 sel/ungsprodukle von 7 bis 8 Mol Ethylenoxid an 1 Mol eines C[3/Ci5-Oxoalkohols. Weitere geeignete nichtioniselie 
Tenside sind Phenolalkoxylale wie beispielsweise p-tert.-Buiylphenol, das mil 9 Mol Ethylenoxid umgeselzl isL, oder 
Methyterher von Umsetzungsprodukten aus 1 Mol eines Cl2 - b' s Cig-Alkohols und 7,5 Mol Ethylenoxid. 

Die oben heschriebenen nichtionisehen Tenside konnen beispielsweise durch Vereslerung mit Schwefelsaure in die 
entsprechenden Schwefelsaurehalbesler iiberfuhrt werden. Die Schwefelsaurehalbester werden in Form der AlkalimetaJl 

65 oder Ammoniumsalze als anionische Tenside eingesetzt. Als anionische Tenside eignen sich beispielsweise Alkalime- 
tall- oder Ammoniumsalze von Schwefelsaurehalbestern von Additionsprodukten von Ethylenoxid und/oder Propylen- 
oxid an Eetlalkohole, Alkalimetall- oder Ammoniumsalze von Alkylbenzolsulfonsaure oder von Alkylphenolethersulfa- 
ten Produkte der genannlen Art sind irn Handel erhaltlieb. Beispielsweise sind das NaLriuinsalz eines Schwefelsaurehal- 
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besters eines mit 106 Mol Ethylcnoxid umgesetztcn Cn/Cis-Oxoalkohols, das Triethanolaminsalz von Dodecylbenzol- 
sulfbnsaure, das Nalriumsalz von Alkylphenolethersulfaten und das Nalriumsalz des Schwefelsaurehalbesters eincs Unv 
sclzungsprodukts von 106 Mol Ethylenoxid mit 1 Mol Talgfettalkohol handelsubliche anionische Tenside. Weiiere ge- 
eignete anionische Tensidc sind Sehwcfelsaurehalbcstcr von Cn/C^-Oxoalkoholen, Paraffinsulfonsauren wie Cl5-A1- 
kylsulfonat, alkylsubslituiertc Bcnzolsulfonsauren und alkylsubstiluierie Naphthalinsulfonsaure, wie Dodccylbenzolsul- 5 
fonsaurc und Di-n-butylnuphl.halinsulfonsaurc sowie Fettalkoholphosphate wie Cts/C'ig-Fettalkoholphosphat. Die poly- 
merisierbare wa^rige Mischung kann Kombinationen aus einem nichtionischen Tensid und einem anionischcn Tensid 
oder Kombinationen aus nichtionischen Tensiden oder Kombinationen aus anionischen Tfcnsiden enthalten. Auch katio- 
nische Tenside sind geeignet. Beispiele hierfiir sind die mit Dimethylsulfat quatemierten Umsetzungsprodukle von 6,5 
Mol Ethylenoxid mil 1 Mol Oleylamin.Dislearyldimethylaimnoni Cetyl- io 

pyridiniumbromid und mil Dimethylsulfat quaterniefler Stearinsa'urclridhanolaininester, der hevorzugl als kationisches 
Tensid eingeselzt wird. 

Der Tensidgehalt der polymerisierbaren waRrigen Mischung betragt 0,1 bis 20, vorzugsweise 0,5 bis 10Gew.-%. In 
den meisten Fallen weisen die polymerisierbaren waBrigen Mischungen einen Tensidgehalt von 1,5 bis 8Gew.-% auf, 

Die polymerisierbaren waRrigen Mischungen konnen als Komponente (0 gegebenenfalls mindestens einon Loscver- 15 
mittler enthalten, Hierunler sollcn mit Wasser mischbarc organische Loscmktel verstanden werden, z. B. Alkohole, Gly- 
kole, PolyeLhylcnglykole bzw. davon abgeleitete Monoelhcr, wobei die Monoether keine Doppelbindungcn im Molekiil 
enrhalten. Gecignele Ether sind Methylglykol, Butylglykol, Bulyldiglykol, Methyldiglykol, Butyllriglykol, 3-El.hoxy-l- 
propanol und Glycerinmonomethylethen 

Die polymerisierbaren waRrigen Mischungen enihallen 0 bis 50 Gcw,-% mindcsLens eines Losevermiltlers. Falls 1,6- 20 
severmittlcr cingesetzl. werden, belragt ihr Gehalt in der polymerisierbaren waRrigen Mischung vorzugsweise bis 
25 Gew.-%, 

Die polymerisierbare watirige Mischung kann gegehenenfalls Verdieker, Schaumstabilisatoren, Polymerisationsreg- 
ler, Filllstoffe und Zellkeimhildner enthalten. Verdicker werden beispielsweise zur Optimierung der Schaumstruktur und 
zur Verhesserung der Sehaumstabilitat eingesetzL. Man erreicht damit, daR der Sehaurn wahrend der Polymerisation nur 25 
geringfugig schrumpft Als Vcrdickungsmittcl kommen alle hierfiir bekannLen nattirlichen und synthelisehen Polymeren 
in BetrachL, die die Viskositat eines waRrigen Systems stark erhohen. Hierbei kann es sieh um wasserquellbare oder was- 
serloslichc synlhetische und natiirliche Polymerc handeln. Als \ferdicker sind aueh pulverformige Superabsorber geeig- 
nei, Eine ausfuhrliehe Ubersieht uber Verdicker findel. man beispielsweise in den Veroftentliehungen von R,Y. Lochhead 
und W,R, Fron, Cosmetics & Toileteris, 108, 95-135 (Mai 1993) und M.T. Clarke, "Rheological Additives" in D. Laba 30 
(cd.) "Rhcologieal Properties of Cosmetics and Toiletris", Cosmetic Science and Technology Series, Vol. 13, Marcel 
Dckkcrlnc., New York 1993. 

Als Verdicker in Belracht kominende wasserquellbare oder wasserlosliche synlhetische Polymere sind heispielsweise 
boehniolekularePolymerisale der oben unler (a) beschriebencn Sauregruppen enthaltenden monoethylenisch ungesatlig- 
len Monorncrcn. Solche Verdicker sind beispielsweise hochmolekulare Homopolymeris ale von Acrylsaure und/oderMe- 35 
lhacrylsauru oder geringfugig vernetzle Copolymorisaie aus Acrylsaure undAxler Methaerylsaure und einer Verhindung, 
die iTiimlestens 2 ethylenisch ungesattigle Doppelhindungen cm.hiill., z* B. Butandioldiacrylat, AuGerdeni eignen .sieh 
hochmolekulare Polymerisate von Acrylamid und Methacrylamid oder Copolymerisate aus Acrylsaure und Acrylamid 
mil Molmassen von mebr als 1 Million. Solche Copolymerisate sind als Verdickungsmittel bekannt. Auch hochmoleku- 
tare Polyethylenglykolc oder Copolymerisate aus EthylenglykoL und Propylenglykol sowie hochmolekulare Polysaccha- 40 
ride wie Starke, Guarkernmehl, Johannisbrotkernmehl oder Derivatc von NaturslofFen wie Carboxymethylcellulose Hy- 
droxyethyleellulose, HydroxymcLhylcellulose, Hydroxypropylcellutosc und Cellulose Mischether sind bckannte \ferdik- 
ker. Eine weitere Gruppe von Verdickern sind wasserunlosliche Produkte, wie feinteiliges Siliciumdioxid, pyrogene Kie- 
selsauren, Fallungskicselsauren in hydrophilen oder hydrophoben Modifikationen, Zeolithe, Tltandioxid, Cellulosepul- 
ver ? oder andcre von Superabsorbern verschiedene feinteilige F^jlver von vernetzten Polymerisaten. Die polymerisierba- 45 
ren wafirigen Mischungen konnen die Verdicker in Mengen bis zu 30 Gew ( -% enthalten. Falls solche Verdickungsmittel 
iiberhaupt eingeset/.t werden, sind sie in Mengen von 0, t, vorzugsweise 0,5 bis 20Gew,-% in der polymerisierbaren 
waBrigen Mischung enthalten. 

Um die Sohaumstruktur zu optimieren, kann man gegebenenfalls Kohlenwasserstoffe mil mindestens 5 C- Alomen im 
Molekiil zu der waBrigen Reaktionsmischung zusetzen. Geeignete Kohlenwasserstoffe sind beispielsweise Pentan, He- 50 
xan, Cyclobexan, Tlcptan, Octan, Isooctan, Dccan und Dodecan. Die in Betracht kommenden aliphatischen Kohlenwas- 
serstofte konnen geradkettig, verzweigt (xier ?.yklisch sein und haben eine SialeleTiiperalurj die oberbalb der Temperatur 
der waflrigen Mischung wahrend des Scha'umons liegL Die alipbatischen KoblcnwasseniLorTe erb6hen die Stand/xsil, tier 
noch nicht polymcrisierlen geschaumten waBrigen Reaktionsmischung, 

Dadurch wird das Handling der noch nicht polymcrisierten Schaume erletchtert und die ProzeGsicherhcit erhoht, Die 55 
Kohlenwasserstoffe werden in Mengen von 0 bis 10 Gew.-%, bczogen auf die polymerisierbare waRrige Mischung ein- 
gesetzt. Im Fall ihres Einsatzes betragen die bevorzugt in der waBrigen Mischung vorliegenden Mengen 0,1 bis 5 Gew,- 
%. 

Uin die Eigenschaften der Superabsorbcr zu variieren^ beispielsweise die Aufnahmcgeschwindigkeit und die Aufnah- 
mekapazita'l- von Wasser, kann es von Vodeil sein, der waBrigen Reaktionsmischung einen Polymcrisationsregler oder 60 
eine Mischung mehrcrer Polymerisalionsregler zuzusetzen, Geeignete Polymerisationsregler sind beispielsweise Amei- 
sensaure, Thioverbindungcn wie 2-Mercaptoethanol, Mercaptopropanol, Mercaptobutanol, Dodccylmercaptan, Thiogly- 
kofsaure oder Amine wie TYietbylamin, Morpholin oder Piperidin. Die Mengen an Polymerisationsregler konnen bis zu 
10 Gew.-%, bezogen auf die eingesetztcn Monomeren, betragen. Falls Polymerisationsregler eingesetzt werden, vcrwen- 
del man vorzugsweise 0,1 bis 5 Gew,-%, bczogen auf die Monomcren, 65 

Die unler (g) angegebenen fakultaliv zu verwendenden Bestandteile konnen einzeln, oder in Mischung bei der Her- 
stellung der erfindungsgemalien Polymerisale eingesetzt werden. Man kann jedocb auch in Abwesenheit von Verdickern, 
SchauTiislabilisatoren, Fulislo[Te^ Zellkeimhildner und Polymerisationsreglern arbeilen. 
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Bel der erfindungsgemalten Herstellung von wasserabsorbierenden, schaumformigen, vernetzlen Polymerisalen wird 
in einer erslen Verfahrensstufe die oben beschriebene polymerisierbare waBrige Misehung gesehauml. Zu diesem Zweek 
wird in der wa'Brigen Monomerphase ein gegenuber Radikalen inerles Gas in Form von feinen Blasen in der Ail disper- 
giert, daB sieh ein Sehaum bildel. Das Einlragen von Gasblasen in die Monomemrisehung gelingt beispielsweise mil 
5 Hilfe von Schlag-, Schiittel-, Ruhr- Oder Peitschvorrichlungen. Ferner ist es moglieh solche Schaume dadurch hcrzuslcl- 
len, daft Gase aus einer flussigkeitsbedeekten Offnung ausstromen oder durch das Ausnutzen von Turbulenzerscheinun- 
gen in Stromungen. SchlieBlieh kann aueh die Ausbildung von Lamellen an Dra'hten oder Sieben flir diesen Zweck ge- 
nutzt werden, Diese untersehiedlichen Methoden konnen aueh gegebenenfalls miteinander kombinierl werden, Als ge- 
geniiber Radikalen inerte Gase cignen sich beispielsweise Sticksloff, Kohlendioxid, Helium, Neon und Argon. Vorzugs- 

i o weisc verwendel. man Sticksloff. 

Die Herslellung des Schaums erfolgt erfindungsgemafl gclrcnnt von der Polymerisation. Die polymerisierbare waBrige 
Misehung kann beispielsweise in technisclien Apparaturen gesehauml werden, die fur die Herslellung von Harnstoff- 
Formaldchyd-Sohaumen bekannt sind, vgl. Friseh und Saunders, Polymeric Foams Part II, S, 679 ff (1973), Das Schau- 
men der polymerisierbaren wa'Brigen Misehung kann im Labor im einfachslen Fall in einer konventionellen Ktichenma- 

IS sehine erfolgen, die mil Schneebesen hesttiekt ist. Die Schlagsehaumerzeugung wird vorzugsweise in einer fnertgasat- 
mosphare durchgcfiihrl. Als Inertgase sind beispielsweise Stickstoff, Edelgase oder Kohlendioxid verwendbar, Zur Her- 
stellung des Schaums wcrden alle Komponentcn der Reaktionsmischung vereinigt. Zweckm&Bigerwcise geht man dabei 
so vor, dafl zunachst alle wasserloslichen Komponenlen in Wasser gelost werden und daB man erst danach die wasserun- 
losiichen Stoffc znsetzi. .Tc nach verwendclem Verfahren der Schlagschaumerzcugung und in AbhangigkeiL von dem in 

20 der polymerisierbaren waRrigen Misehung enlhallenen Initiator kann es aueh von VorLeil scin, den Initiator ersl, am Rnde 
des Aufschlagprozesses der Misehung zuzusclzen. Die Konsistcnz der SchlagschBumc kann in eincm weiteren Bereich 
variierl werden. So ist es moglieh, leichle flieBfahige Schlagschaumc oder aber steiTe, schniltfeste Schaume herzustellcn. 
Hbcnso kann man die mittlere GroBe der Gasblasen, ihre GroGenverlcilung und ihre Anordnung in der FlUssigkeits matrix 
durch die Auswahl der Tenside, derLosevermittler, Verdicker und Schaumstabilisaloren, Zellkcimbildner, der Tempera- 

25 tur und der Aufschlagtcchnik in eincm weiten Bereich variicren, so daB man in cinfacher Weise Dichle, Offcnzelligkeil. 
oder Wandstiirke des Matrixmalcrials cinslellen kann. Die Temperaturcn der polymerisierbaren waBrigcn Misehung He- 
gen wahrend des Sehaumvorgangs in dem Bereich von -10 bis 1(X), vorzugsweise 0 bis +WC In jedem Fallc werden 
bci der Schuumerzeugung Tcmperaluren angcwandl, die unierhalb des Siedepunkts von Bestandleilen der polymerisier- 
baren wa'Brigen Misehung licgen, Die Schatimerzeugung kann aueh unter erhohtem Druck erfolgen, z. B. hci 1,5 bis 

3D 25 ban Bevorzugl wird jedoch unter Atmospharendruek gcarbeiteL 

Gegcnuhcr den bisher hekannlen Verfahren zur Herslellung von schaumformigen Superabsorbern isl. ein wesenllieher 
Vorteil der erfindungsgcmaBcn Herslellung solcher Schaume darin zu sehen, daB man in der erslen Verfahrensstufe des 
crfindungsgcmaBen Verfahrens geschaumte, polymerisierbare waBrige Mischungen erhalt, die Liber einen langeren Zeit- 
raum, z, B. bis zu 6 Stunden slabil sind, so daB sie beispielsweise problemlos gehandhabt werden kftnnen. Die noch nicht 

i?5 polymerisierten schaumformigen Mischungen konnen beispielsweise fur die nachfolgende Polymerisation in eine geeig- 
note Form gebraehl, werden, urn die fur eine bestimmle Anwendung gewunschten Fonnkorper her/uslellen + Der bei der 
Formgebung der geschaumten polymerisierharen wa'Brigen Misehung moglicherweise anfallendc Abfallschaum kann 
ohne weitcres in den ProzcB zuriickgefuhrt werden. Das geschaumte polymerisierbare Material kann beispielsweise in 
der gewunschten Starke auf ein temporares Tragermaterial, das vorteilhafterweise mit einer Antihaftheschichtung ausge- 

40 staltet ist, aufgetragen werden, Man kann beispielsweise den Schaum auf eine Unterlage aufrakeln. Eine andere M5g- 
lichkcit besteht darin, die polymerisierbare schaumftirmige waBrige Misehung in Formen einzuftillen, die ebenfalls an- 
iihaftbesehiehlet sind und den Sehaum darin auszupolymerisieren. 

Da die gesehaumte polymerisierhare waBrige Misehung cine lange Standzeit aufweist, eignel sich diese Misehung 
aueh fur die Herslellung von Vferbundmaleriah'en. So kann beispielsweise der nach der Schlagschaumerzeugung herge- 

45 stellle polymerisierbare Sehaum auf ein permanentes Tragermalerial aufgebracht werden, z. B, Folien atis Polymeren 
(z, B. Folien aus Polyethylen, Polypropylen oder Polyamid) oder Metallen, Vliesen, Fluff, Tissues, Gewebe* natiirliehe 
otler synthelisehe Fasem^ oder auf andere Schaume. Bei der Herstellung von Verbundmaterialien kann es unter Urnstan- 
den aueh vorteilhafl sein^ den polymerisierbaren Schaum in Gestalt von bestimmten Slrukturen oder in unterschiedlicher 
Schichtdicke auf ein TVagermaterial aufzubringen, Es istjedoch aueh moglieh, den polymerisierbaren Scbaum auf Fluff- 

50 Schichten aufzutragen und sie so zu impragnieren, daB der Fluff nach der Polymerisation integraler Beslandteil des 
Schaums ist. Die in der ersten Verfahrensstufe erhaltliche geschaumle polymerisierbare waBrige Misehung kann aueh zu 
groBen Blfieken gefonnl. und polymerisicrt werden. Die Bloeke konnen naeh der Polymerisation zu kleineren Formkor- 
pern geschnitlen txler gesagl, werden. Man kann aueh sandwicharlige Strukluren herstellen, indem man eine geschaumle 
polymerisierbare waBrige Misehung auf eine Unterlage auftragl, die schaumfonnige Schicht mit einer Folie, Vliesen, 

55 Tissues, (jeweben, Fasern oder anderen SchHumen gegebenenfalls aus einem anderen Material als die zunachst verwen- 
dele Unterlage abdeckt und wiedcrum Scbaum auftrHgt und gegebenenfalls mit einer weiteren Folie, Vliesen, Tissues, 
(Jewehen, Fasern oder anderen Schaumen abdeckt. Der Verbund wird dann in der zweitcn Verfahrensstufe der Polyme- 
risalion unlerworfen. Man kann jedoch aueh sandwicharlige Slrukturen mil, weiteren Schaunischichl.cn herstellen. 
In der zweiien Stufe des Verfahrens zur Hersrellung der erfindungsgemaGen superabsorbierenden Schaume erfolgl. die 

fit) Polymerisation der gescha'umlen polymerisierbaren waBrigen Misehung. Die Polymerisation kann je nach verwendetem 
Initiator durch Temperaturerhiihung, dureh Lichteinwirkung, durch Bestrahlen mit Elektronenstrahlen oder aueh durch 
Temperaturerhohung und Lichteinwirkung erfolgen. Urn die T^mperatur der gesehaumten polymerisierbaren wa'Brigen 
Misehung zu erhohen> kann man alle in der Technik ijblichcn Verfahren anwenden, heispielsweise den Schaum mil heiz- 
baren Platlen in Kontakt bringen, Einwirkung von Infrarotbestrahlung auf den polymerisierbaren Schaum oder Beheizen 

65 mit Hilfe von Mikrowellen. KriindungsgemaHe Schaumschichlen mit einer Schichtdicke von bis zu etwa 1 Millimeter 
siellt man beispielsweise durch einseiliges Erwarmen oder insbesondere durch einseiliges Bestrahlen her. Falls dickere 
Schichten eines Schaums hergestelll werden sollen, z, B, Schaume mitDieken von mchreren Zentimetern^ ist die Erwar- 
mung des polymerisierbaren geschaumren Maljerials mil, Hilfe einer Mikrowelle besonders vorteilhaft, wet! auf diesem 
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Wegc eine relativ gleichmattige Erwarmung erreichL werden kann. Die Polymerisation erfolgt dabei beispielsweise bei 
Temperaturen von 20 bis 180, vorzugsweise in dem Bereich von 20 bis 100°C\ 

Schaumschichten von mittleren Schichtdicken, d. h. mit einer Dicke im Bereich von elwa 1 Millimeter bis etwa 2 Zen- 
limeter, wie z. B. von etwa 2 Millimeter bis elwa 1 Zentimeier, stelk man vorzugsweise in folgender Weise her: Anslatt 
die Polymerisation nurcinflachig zu initiieren, bewirkt man cinebeidflachigc Initiierung, indem man eine Schichtdcr cr- 5 
findungsgemafi geschaumten Masse ciner beidfiachigen Warmebehandlung und/oder Bestrahlung mit Licht ausselzt. Die 
Behandlung beider Flachen der Schaumschicht kann erfindungsgemofi synchron oder in beliebiger zeillicher Reihen- 
folge asynchron oder zeitlich verselzt erfolgen* Man kann beispielsweise die Warmebehandlung beider Tfeilflachen einer 
Schaumschicht gleichzeitig oder zeitlich verselzt einmalig oder mehrmals pro Teilflache durchfUhren, Ebenso kann man 
bei der Bestrahlung mil. Lichl. verrahren. Es besLeht aher auch die Mogliehkeit, jede Teilflache sowohl mil. Warme als 10 
auch mit Lieht zu behandeln, wobei Warme und Licht gleichzeitig oder in beliebiger Abfolge, einmalig oder mchrfacb 
auf die gleiche Ibilftache der SchaumschichL einwirken konnen. Am zweckma'Bigslen ist jedoch gewohnlich die einma- 
lige Anwendung von Warrne und/oder Licht je Teilflache der SchaumschichL 

Da die Warmebehandlung zweckmaBigerweise durch Kontaktheizung erfolgt und das daftlr verwendete Tragerniate- 
rial gewohnlich liehlundurehlassig ist, wird die heidseitige Folymerisationsinitiation am zweekmafiigslen durch Kon- is 
taklheizen ciner Teilflache und, beispielsweise simultanes, Bestrahlen der gegeniiberliegenden Teilflache durchgefuhrt, 
Diese Verfahrensvarianle sowie das beidseitige Kontaktheizen eignen sicli insbesondere zur Herstellung von Verbund- 
materialien. 

Die Warmebehandlung erfolgt bei der beidflachigen Polymerisationsinitiation gewohnlich in einem Bereich von etwa 
50 his etwa 200°C\ vor/.ugsweisc bei etwa 80 his el wa 1 60°C, Typisehe Kontaklzeiten liegen dabei hci etwa 0,5 bis etwa 20 
25 Minulen je Teilflache der Schaumschichl, vorzugsweise bei el wa 2 bis etwa 15 Minuten. Zur Bcslrahlung verwendet 
man vorzugsweise Licht. aus dem UWVIS-Bereich, d, h. Licht aus dem ultravioletten oder sichtbaren Bereich des Spek- 
trums, wie z. B. Licht mil einer Wellenlange im Bereich von etwa grower 200 nm bis etwa 750 nm, beispielsweise etwa 
250 nm bis etwa 700 nm, wie etwa UV-A-Strahlung der Wellenlange 315 bis 400 nm. Die Dauer der Bestrahlung kann 
ebenfalls im Bereich von elwa 0,1 bis elwa 25 Minuten* vorzugsweise bei etwa 0,5 bis 10 Minulen, je Teilflache der 25 
Schaumschichl liegen. 

Bei kombinierter Warmebehandlung und Bestrahlung derselben oder gegeniiberliegenden Teilfiachen der Schaum- 
schichl. k6nnen die jeweilige Dauer von Warmebehandlung und BesLrahlung gleich oder verschieden sein. In Abhangig- 
keit von Zusammensetzung nnd Dicke der Schaumschicht, Art und Menge der venvendeten PolymerisaLionsinitiatorcn, 
InLensital und Wellenlange des Lichts sowie Temperatur der Kontaktheizvorrichlung und anderer Kriterien kann es aber 30 
von Vorteil sein, Warmehehandlung und Bestrahlung liber unterschiedlich lange Zeitintervalle durchzuftihren. Die ge- 
wahlten Zeitintervalle konnen z. B. zeitlich aufeinander folgen, Beispielsweise kann auf eine z. B. 3-miniitige Envar- 
mung der erslen Teilflache eine z. B, 2-minutigc Bestrahlung der gegeniiberliegenden zweiten Teilflache folgen, Daran 
kann sich gegebenenfalls cine z. B. 2-minutige Warmebehandlung der ersten und/oder der zweiten Teilflache anschlie- 
Ren. Diesen Behandlungsrhythmus kann man gegebenenfalls unter Beibehaltung oder Ver^nderung der gewahllen Zeil- 35 
intervalle einmal oder mchrfaeh wiederholen. Die gewahllen Zeitintervalle konnen sich ahcr auch uberlappen. Beispiels- 
weise kann man dabei die Bestrahlung nur liber einen Tbi! des Warmchehandlungsinlervalls aufrechterhaltcn. So kann 
man beispielsweise die ers re Teilflache der Schaumschichl z. B. 2 Minuten erhitzen und anschlieBend z, B. weitcre4 Mi- 
nulen crhilzen und synchron dozu die gegenuherliegende Flache 4 Minulen bestrahlen, Ebenso ist es vorstellbar, die hei- 
den Teilflachen zunachsl z. B. 3 Minuten synchron zu erhitzen bzw, zn bestrahlen und anschlieBend die Warmebehand- 40 
lung der einen Teilflache z, B. 2 Minulen fortzuselzen> nachdem man die Bestrahlung der anderen Teilflache beendel. hat. 
Auch dicsc Bchandlungsrhythmcn kann man gegebenenfalls unter Beibehaltung oder Voranderung der gewahllen Zeit- 
intervalle einmal oder mehrfach wiederholen. 

Bei Initiierung der Polymerisation durch Lichteinwirkung auf das geschaumte polymerisicrbare Material kann man 
alle konventionellen Belicfitcrsysteme anwenden, sofern ibrEmmissionsspektrum an den eingesetzten Photoinitialor ad- 45 
aptierl isl. Bei einem Start der Polymerisation durch Belichten wird vorteilhafl eine {Combination eines Pholoimliators 
eines Ihermischen Tnitiators oder/und aher ein Pholoinitalor eingeselzt, der auch als therrniseher Initiator wirken kann. 
z. B. Azoinitiatoren, Da sich der Schaum wahrend der Polymerisation durch die hohe Polymerisationswiirme stark er- 
wftrmt, wird auf diese Weise ein besonders sehneller und effektiver Ablauf der Polymerisationsreaktion erreicht. Bei der 
Initiierung durch Lichteinwirkung liegt die Polymerisalionstemperatur in dem Bereich von 0 bis 150, vorzugsweise 10 50 
bis 100°C, 

Ein wescnllieher Vbrleil des erfindungsgema'Ren Verfahrens ist, darin zu sehen, daB die Polymerisation unter weitge- 
hendem Rrhalt der Struktur der gcachUumten polymerisicrharcn waRrigcn Mischung abla'ufi, d. h, der polymerisierbarc 
Schaum verandert walirend der Polymerisation sein Volumen nur unwesenttich. Die Polymerisationsreaktion wird durch 
die Starl temperatur, die Initiierungstechnik oder die Wurmeabfuhr beeinflufit. Die Polymerisationstemperatur wird vor- 55 
zugsweise dahingehend kontrolliert, daB ein Sieden der polymerisierbaren wa'Brigen Mischung verrnieden wird. Mit forl- 
schreitender Polymerisalion trill eine Verfestigung des Schaums infolge zunehmender Gelbildung ein. Der Schaum hat 
/.umindest leilweise eine oflenzellige Struktur. Vor/.ugsweisc ist er zu mehr als 75% ofTcnzcllig. 

Nach der Polymerisation haben die vorliegenden Schaume einen Wassergehalt zwischen 10% und 80%. Im Prinzip 
konnen durch den Einsatz von Alkanolaminen Schaume erhalten werden, die auch im getrockneten Zustand flexibel sind. GO 
Da die Schaume jedoch hygroskopiscb sind und aus der Luft ohnehin Feuchtigkeil auf nehmen, ist es sinnvoll eine Rest- 
feuchte im Bereich von 1-20, bevorzugt 5-15 Gew,-% im Schaum zu belassen. Ferner kann es je nach Zusammenset- 
zung des Schaums und dem beahsichl.igt.en Rinaatzgehiel auch sinnvoll sein einen davon abweichenden Feuchtegehalt im 
vSchaum zu belassen. 

Der Schaum kann mit Hilfe konventioneller Techniken getrocknet werden, beispielsweise durch Erhitzen mit einem 65 
heifien Gasstrom, durch Anlegen von Vakuum, durch Infrarotbestrahlung oder durch Erhitzen mitMikrowellenstrahlung. 
Die Mikrowellenstrahlung erweist sich auch hier wiederum beim TVocknen von groBvolumigen Formkcjrpern als vorteil- 
haft. Bei der TVoeknung so Hie die Temperatur kleiner 180°C, hevor/.ugi. kleiner 120°C liegen. Es kann vorteilhaft. sein 
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mit einem Gasstrom zu trocknen, der einen dcfinierten Feuchtegehalt aufweisl (bis hin zum Einsatz von Wasserdampfy 
so daB auf diesem Weg der Schaum nur bis zu eincm detinicrten Feuchtegehalt getrocknet wird, 

Nach dem erfindungsgema'Ben Verfahren erhalt man einen Uberwicgend offenzelligen Superabsorberschaum, der vor- 
zugsweise zu mindestens 75% offenzellig ist. 
5 Wie oben bcrcits angcgehcn wurdc, kann cine inhomogenc Vcrnclzungsdichte bei den crfindungsgcm&Ben Superab™ 
sorberschaumcn bercks w&irend der Herslcllung erzeugl werden. Dies ist besonders vorteilhaft, wenn man als Mono- 
mere der oben beschriebenen Komponentcn 

(a) Acrylsaure, Melhacrylsaure, Vinylsulfonsaure, Aerylamidopropansulfons&ure oder deren Mischungcn und 
10 (e) cine Mischung aus mindestens einem wasserlosliehen unti mindestens einem wasserunlosliehen Vernelzer ein- 

selzt. 

Dennoch kann es wunschenswert sein, den Vernetzungsgrad des Sehaumes nachtraglich zu verandern. Um dieses Ziel 
zu erreichen, kann man beispielsweise wShrcnd der Polymerisation durch den Zusatz geeigneter Monomere in das Gel 

l.S laLenle VernelzungssLellen einbauen, die unLer den Bedingungen der Schaumhcrslellung nieht zu Vemelzungsreaktioncn 
fuhren, jedoch unter speziellen Bedingungen, die nachtraglich angewandt werden konnen, z.B, durch stark erhohte Tem- 
poralis, in der Lage sind, weitere Vernetzungspunkte in der GelstrukLur zu bilden. Als Beispiele fur solche Monomere 
kann der Einbau von Ilydroxygruppen enthallenden Verbindungen dienen, die bei hoherer lemperatur, d. h. bei Tempe- 
raluren oberhalb von 150°C in der Lage sind, mil den Carboxylgruppen in der Sehaumstruktur zu reagieren. Geeignete 

20 Verhindungen, tlie lalenl.e Verne1./,ungssl.e]]en aufwuisen, sind bei spiel sweise Hydroxyethylaerylal, Hydroxypropylacry- 
lat, ITydroxybulylaerylal, Monoacrylsaurecslc, des Glycerins, Monoaerylate oder Monomethacrylate vou Polyethylen- 
glykolen mil mindestens 2 Elhylenglykoleinheilen, Monoacrylate oder Monomethaerylate von Polypropylcnglykolen 
mil mindestens 2 Propylenglykoleinheiten und Monomethaerylale von mehrwertigen Alkoholen, z. B. Hydroxybulylme- 
Ihacrylat, Uydroxypropyltnelhacrylat, IlydroxyeLhylmelhacrylat oder GLycerinmonomelhacrylat, 

25 Als weitere Moglichkeil einer homogenen Nachvemetzung hieiet sieh der nachtrSgliehe Zusatz von \fernetzungsrea- 
gen/.icn an, d. h. Verbindungen, die mindcslens zwei reaktive Gruppen aufweiscn, die unter gecignel.cn Bedingungen in 
der Lage sind, z> B. beim Erhilzen auf Tbmperaturen von mindestens 70 n C, mit den Sauregruppen des sehaumformigen 
Hydrogel 7,u reagieren. In diesem Falle isi es aueh moglich, gesleuerl. uber die Eindringciefe des \femetzers eine Modifi- 
kation der inhomogenen Vemetzungsdichte zu erreichen. Geeignete Vemetzer bilden mit den Carboxylgruppen der Po- 

30 lyinermatrix kovalente oder ionisehe Bindungen. Geeignete Vemetzungsmiltel sind Verbindungen, die mindestens zwei 
funklionelle Gruppen der gleichen oder untersehiedlicher Art. aufweisen, /,B, Hydroxy-, Amino-, quaternare Ammo- 
nium-, Isoeyanalx>> Epoxi-, Aziridino-, Ester- oder Amidgruppen. Bevorzugle Naehvernelzungsmittel sind Polyaikohole 
wie Glycerin, Bulylenglykol, Propylenglykol oder Bisepoxide. Mit solchen Vemelzem kann die Reaktion z, B. in den 
Temperaturbereieh von 70-170, vorzugsweise bei 10GM60°C erfolgen. Das Auftragen der VernetzungsmiUel auf das ge- 

35 schaumie Material kann beispielsweise durch Spriihen, Tauchen oder dureh Gasphasenabseheidung erfolgen. 

BrfindungsgemaB kann man den Sehaum in der gewohnl.cn Weise aher mil. einem geringercn NeulralisaLionsgrad, ly- 
piseherweise zwischen 0 und 60%, bevor/ugl. 15 his 40%, als cndgtillig heahsiehligt herHlellen und mindestens ein Al- 
kanolamin nachtraglich aufbringen z. B. durch Aufspruhen der Alkanolamine, deren Losungen in Losemitteln oder Lo- 
semillelgemischen. Als Losemittel fllr Alkanolamine konnen z. B. Verwendung finden; Wasser, Methanol, Ethanol, iso- 

■10 Propanol, Acelon. Bevorzngt ist Wasser. Die Nachneutralisation erfotgl zweckmSBigerweise nach der Polymerisation 
und vor der TVocknung, Es isl. aber auch m5glieh 1 mindestens ein Alkanolamin zu einem spateren Zeitpunkt im ProzeB- 
ablauf auf das schaurnfonnige Hydrogel aufzubringen. 

Fur die Anwendung von sekundaren bzw, primaren Alkanolaminen ist diese Vorgehensweise zwingend. Tertiare Al- 
kanolamine konnen wie oben bereils beschrieben zur Neutralisation der Monomeren (a) eingeseLzt werden und au- 

4$ Berdem ebenso wie prima're, sekundare und quaternare Alkanolamine zur Neutralisation der Sauregruppen des sehaum- 
formigen Hydrogels nach dem Polymerisieren verwendet werden. In manchen Fallen hat sich eine Arbeitsweise als vor- 
Leilhafl. herausgestellt, bei der man die Sauregruppen enlhaltenden Monomeren (a) zunaehsl. part.iell mil. einem lertiaren 
Alkanolamin neutralisiert (z. B, zu 20 bis 50Mol-%), dann polymerisiert und im AnschluB daran die restlichen freien 
Sauregruppen des sehaumformigen Hydrogels mit einem Alkanolamin, vorzugsweise einem primaren Alkanolamin wie 

so Elhanolamin, neutralisiert, wobei derGcsamincutralisationsgrad der Sauregruppen im Hydrogel 55 bis 95, vorzugsweise 
65 his 85 Mol-% betragt. 

Die verwendeicn Alkanolamine konnen in ihrer Struklur primiir, sekundar, lerliaV oder qualcrnar sein und einwertige, 
mehrwerl-ige oder polyfunkl.ionelle Basen darstellen. Die Alkanolamine konnen zusaVzlich y.u ihren Amino- und Hydro- 
xylgruppen weitere funktionelle Gruppen wie z. B. Ester, Uretlian, Ether, Thioetlier, Hamstoff usw. tragen, Eingeselzt 

55 werden kttnnen z* B, niedennolekulare Verbindungen wie 'IViethanolamin, Metliyldiethanolamin, Dimethylelhanolamin, 
Ethanolainin, N-TIydroxyethylmorpholin, Dimcthylaminodiglycol, N^N'^'-Telra-ChydroxyethyOethylendiamin, 
N^^'^'-Tetra-^ydroxypropyO-ethylendiamin, Dimetbylaminotriglycol, Diethylaminoethanol, 3-Dimethylamino- 
1,2-pmpandiol, TViisopmpanolamin, Diisopropylaminoelhanol, Cholinhydroxid, Cholincarbonal,, 2-tert, H -Buiylaminoel- 
hanol, Tris(oxymethyl)aminomclhan, 3-Amino-l-propanol, Isopropanolamin, 2-(2-Aminoelhoxy)ethanol, 2-Aniino-2- 

60 merhyl- 1-propano] oder aber oligomere oder Polymere wie z, B. mit Elhylenoxid, Propylenoxid, Glycidol oder anderen 
Epoxiden umgesetzte Aminogruppen-tragende Polymerisate oder Kondensate wie z, B, PolyethyLenimine oder Polyvi- 
nylamine, Umsetzungsprodukte aus mindestens bifunktionellen, niedermolekularen Alkanolaminen mit mindestens bi- 
funktionellen Reagenzien, die in der Lage sind, entweder mU der Hydroxyl- oder der Aminogruppe der Alkanolamine zu 
reagieren, wie z. B. (^arbonsaurcn, Estern, Epoxides Isocyanaten. 

65 Vorzugsweise kommen 'lYiethanolamin, Methyldiethanolamin, Dimethylaminodiglycol, DimettiyleLhanolamin, Etha- 
nolamin, N^N^^N'-letra-ChydroxyethylJ-ethylendiamin in Bctracht, 

Die erhaltenen Alkanolamin-haltigen Schaume sind klebrig. Die Klebrigkeit kann durch Puderung mit feinleiligen 
Pulvem vollslandig beseiligl. werden. Trn Prinzip sind alle organischen oder anorganische Malerialien in feiner Pulver- 
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form gccignet, sofern sie hydrophil sind, wic z. B, feinleiliges Siliziumoxid (Aerosir*), SilikaLe, Talkum, Guarkcmmehl, 
Tarakernmehl, Johannisbroikcrnmehl, allc Arten von Slarken, vernetz(.e oder mchi vcrnetzle Polyacrylsauren oder dcren 
Saline, Polyvinylalkohole, Copolymere dcr MaleinsSure, Titandioxid, Zcolithe, Cellulose, Carboxymelhylcellulose und 
Ilydroxyelhylcellulose Bevorzugt. sind nicht wasserlosHche Materialicn, insbesondere Talkum und Aerosil®, Die Pude- 
rung erfolgl. zweckmafligcrweise nach der Polymerisation, kann aher auch zu jedem helicbigcn spatcrcn Zcitpunkt im 5 
HerstellprozeR durchgefiihrt werden. Die Aufwandmengen liegen zwischen 0,01 und 10%, bevorzugt zwischen 0,1 und 
5%, hezogen auf das Gewicht des Schaums. 

_ DieerfindungsgemaRen Superabsorberschiiume haben beispielsweise eine Dichte von 10" 3 bis 0,9, vorzugsweise 0,05 
bis 07 g/cm 3 . Die Dichte von Superabsorberschaumen wird gravimetrisch bestimmt. Aus einer gleichmaRigen Schaum- 
sehieht mit. einer definierten Dieke zwischen 3 und 5 mm schneidel man heispielsweise mil. einem scharfen Messer Qua- io 
drate mit. einer Seitenlange von 5 cm aus. Diese Proben werden gewogen und das erhaltcne Gewicht durch das aus den 
Matien errechneie Volumen dividiert. 

Die Aufnahmekapazitat des schaumformigen Superabsorbers an Wasser pro Gramm Superabsorber wird an Schaum- 
stUcken bestimmt, die eine Dicke von 3 mm haben und jeweils 1 g wiegen. Die Prtifung der Retention erfolgt hierbei 
nach dem sogenannl.en TeeheutelLest. Ala Flussigkeit. dienuiabei eine 0,9%ige Kocbsal/lcxsung. 1 g des schaumformigen is 
Materials wird in einen Teebeutel gefulll, der dann verschlossen wird, Dabei 1st darauf zu achLen, daft der Teebeutel ge- 
niigend Raum zum vollsllindigen Ausquellen bietet, Der Teebeutel wird danach eine beslimmte Zeit lang in die Fliissig- 
keil eingetauchl und nach einer Abtropfdauer von 10 Minuten zuriickgewogen, Rlr die Bercchnung der Absorptionska- 
pazitat muB ein Illindversuch durchgefuhrt werden, bei dem ein Teebeutel ohne schaumfdrmigen Superabsorber in die 
LosungeingelauebtunddasGewichl des Techeulels nach der ohen angegehenen Ahlropfdaucr von lOMinuten hesl.imml 20 
wird. Die Aufnahmekapazitat ergibl sich dann aus folgender Gleichung (1): 

Gewicht des Teebeutel 3 mit Superabsorberschaum *- 
Gewicht des Teebeutel s im Blindversuch 

25 

Aufnahmekapazitat = {1) 

Gewicht des eingewogenen Superabsorberschaums 

Die Aufnahmegeschwindigkek (Absorption Speed, im folgenden mit AS bezeichnet) wurde dadurch ermitlelt, daR 
man aus gleichma'Gig 3 mm dicken Schaumschichten reehteekige Proben mit einem Gewicht von 1 g mit Hilfe eines 30 
scharfen Messers aussehnill. Diese Prohen wurden in einer Petrischale mit 20 g synthetfsehem Urin Uhergossen, Mil 
Hilfe einer Sloppuhr wurde die Zeit ermittelt, die der Sehaumstoff benotigte, urn den synthelischen Urin vollstandig auf- 
zunehmen. Die Aufnahmegeschwindigkeil (AS) in g/g ■ see erreehnet sich aus folgender Gleichung (2); 

A V S = 20 g/[l g • gemessene Zeit (in seo)l (2) 35 

Rc/epl.ur fur synthelischen Urin 



In 1 1 destilliertem Wasser werden die folgenden Salze gelost: 
2,00 gKCI 
2,00 g Na^S0 4 

0,85 g NH 4 HzP0 4 
0,15g(NI^) 2 HR) 4 
0,l9gCaCl 2 
0,23gMgCl 2 . 
Die eingesetzlen Salze rnussen wasserfrei sein. 
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Bestimmung der Monornerschaumdichle 

Genau 100 ml des Monomerschaums werden in einen Mefizylinder eingefUlll. und das Gewicht dieses Sehauinvolu- 50 
mens bestimmt. Durch Division des ermiitelten Gewiehts in g durch 100 wird die Dichte in g/cm 3 erhalten. 

Flexihililalshestirnniung 

In Plexiglaskammern, Uola Standard-Exsikkator V1854-01, der Firma Bohlender, werden bei 20°C definierte Luft- 55 
feuchten dadurch eingestetlt, dal3 in die Kammern gesa'ttigte Losungen von spezifischen Salzen, die in Konlakt mil einem 
ungelosten Bodenkorpcr sind, eingebracht werden. Venvendung finden die folgenden Salze: 
15% rcl. Luftfeuchlc LiCl-Monohydral. 
20% rel. Luftfeuchte Kaliumacetat 

32% rel, Luftfeuchte CaC^-Hexahydral, 60 

Von jedem Sehaum werden ea. 2 cm X 2 cm groBe, getrocknete SlUcke in diese Kammern eingebracht und die Veran- 
derung des Feuehtegebalts in den Scbaumen gravimetrisch verfolgt bis die Proben den Gleichgewichtszu stand errcicbt 
hahen, 

Danach wird die Hexibilitat anhand einer vierstufigen Notenskaia beurteilt: 
Jlexibel: die Probe laMSL sich leicht urn 180°C hiegen und fUhll sich weich an, 65 
za'helasliseh; die Probe taftl sich nur noch schwer urn 180 biegen, bricht aber nichl, 
kaum flexibel: die probe laRt sich noch biegen, bricht aber zwischen 90° und 180°, 
hart: die Probe bricht schon bei einer Verhiegung von weniger als 90°. 
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Eur die l H lexihili1.alsheslimmung bei erhohter Temperatur wird ein Klimapriifschrank der Firma Weili, F l\p 125 
SG+10.TU/70DU, eingesetzl, der ein gezieltes Einslellen von Temperatur und relaliver Luftfeuchte gestaltel. 

Zur Bestimmung der Flexibililal bei tiefen 'Ibmperaturen werden Schaumproben durch Bespruhen auf einen Wasser- 
gehalt von 10% angefeuchtet. Dieser Wassergehalt entspricht der Gleichgewichtswasseraufnahme bei einer relativen 
5 Luftfeuchte von 20%, AuschlieBend werden die Proben in geschiossenen Polyethylentuten uber Nacht auf die entspre- 
chende Temperatur abgekiihlt und deren Flexibilitat bei der jeweils eingestellten Temperatur nach obigen Kriterien be- 
urteilt. 

Die oben beschriebenen wasserabsorbierenden> schaumformigen, vemetzten Polymerisale kflnnen filr sarntliche 
Zwecke verwendet werden, fur die die in derLiteratur beschriebenen schaumfttrmigen Superabsorber eingeselzt werden. 

10 Sic werden /.. B. in Sanilararlikcln, die /.ur Adsorption von Korperflussigkeiten eingesely.t werden und in VerhandrnaLe- 
rial zur Abdeckung von Wunden verwendeL Sieeignen slch beispielswei.se als wasserabsorbierenderBestandleilin Win- 
deln, Damenhinden und Inkontinenzartikeln. Sie konnen in Form von Verbundmaterialien eingesetzt werden. Schaum- 
formige Superabsorber konnen auRerdem als Dichtungs material, als Bodenverbesserungsmittel, als Bodenersatzstoff 
und als Verpackungsmaterial verwendet werden. Spezielle Ausgestaltungen von Gegenstanden, die schaumformige Su- 

is perabsorhcr enthalten, werden heispielsweise ausftlhrlieh in der WO-A-94/22502 heschrieben, Die schaumformigen Su- 
perabsorher eignen sich auRcrdetn zur Entwiisserung von Scblammen, zum Eindicken waJiriger Lacke, z. B. Fur die Enl- 
sorgung von Restmengen nicht verbrauchter walJrigcr Lacke oder Farben, indem man z. B. putverformige schaumfor- 
mige Superahsorber zu waBrigen Lackrest.cn zugibt, bis eine Verfesstigung einlrilt. Die schaumformigen, wasserahsorbie- 
renden, vcmetzten Polymerisate kttnnen auRerdem zur Entwasserung von wasserhaltigen t>len verwendet werden. Sie 

20 konnen heispielsweise in Form eines Pulver.s mil einem nrittlcren TeilchcndurehiricHser von I50u.ni his 5 mm hei den 
oben beschriebenen Anwendungcn eingesetzt werden, 

Die oben beschriebenen Schaume konnen aufgrund ihrer Eigenschaften verschiedene Funklionen in Hygieneartikeln 
bei der Speicherung von K6rperflilssigkeiten erftlllen: 

25 - Akquisition 

- Dislribuiion und/oder 
-- Speichcrung, 

Die Speichcrung von Korperflussigkeiten wird von den Schiiumen vollstandig Ubernommen, wahrend fllr die Funklio- 
30 nen Akquisition und Distribution gegehenenfalls weitere Bestandteile wie high lofi-Nonwovens, Polypropylen-VHesei 
polyester- Vliese <xler chemisch rnodifizierte Zellstofle untersliltzcnd als Sehiuhl. auf den Schaumen Verwendung finden 
konnen. 

DieProzentangaben in den Beispielen bedculen Gewichtsprozent, sofern aus dem Zusammenhang nichts anderes her- 
vorgeht. 

is 

Beispiele 

Die Flexibilitat und die Absorptionseigenscliaflen der Schaume, die gemafi den Beispielen und \fergleichsbeispielen 
erhallen wurden, sind in den Tabellen 1 3 angegeben, 

40 

Beispiel 1 

In einem verschlossenen Glas miUSchraubverschluB wurden mit 10 Hilfe eines MagneLruhrers die folgenden Kompo- 
nenten vermischu 
AS ] 05,39 g Acrylsaure (1 ,46 mol) 

158,03 g einer 37,3%igen Nalriumacrylatlosung in Wasser (0,63 mol) 
15 9,25 g Guarkernmehl 

1 ,85 g PolyethylengJykoldiacrylaL von Polyethylenglykol der Molmasse 5(X) 

58,58 g einer 15%igen, waBrigen Losung eines Additionsprodukts von 80 Mol Ethylenoxid an ] mol eines linearen, ge- 
50 sattigl.cn C [6 C\ g-Fettalkohols 
35,90 g Wasser, 

Die erhaltenc honiogene Mischung wurde in einen geschiossenen 2 1-Kolben mil, Kuhlmantel und Tropftriuhter cinge- 
fiillt, in den von unlen Kohlendioxid eingelcitet wurde. Tn den Kolben waren /.wei Schneehesen der Finna BOKU eingc- 
sctzu die uher ein Getricbc mit einem Ruhrer RW28W der Firma IKA verbunden waren, Der Kohlendioxidstrom wurde 
55 so eingestelll, daB er mil einer Geschwindigkeit von 100 l/h durch die Reakiionsmischung perlte. Der Rilhrmolor wurde 
/un^chst auf eine Drehzahl von 200 UpM eingestellt und FUr 20 min Kohlendioxid durch die Mischung geleitet um ge- 
losien ^auerstoff zu entfernen. Wahrend dieser Zeit wurden 140,26 g Trietbanolamin (0,94 mol) unler KUhlen so zugc- 
iropfi., daR cine Endlemperatur von 1 6°C erreiehl wurde. 

AnschlicBend wurden 4,63 g Pentan und 20,97 g einer 3%igen Losung von 2»2'-Azobis(2-amidinopropan)dihydro- 
60 chlorid in Wasser zugegeben und die RUhrerdrehzahl auf 735 UpM erliOht, Die Mischung wurde bei dieser Drehzahl filr 
3,5 min aufgcschlagen, Nach Ende der Aufschlagsperiode wurde ein feinzelliger, gut flieBfUhiger Schlagschaum erhal- 
ten. 

Der erhaltene Monomerschaum wurde auf eine DTN-A3 groEe Glasplatre mil, 3 mm hohen Randern aufgehrachl und 
mil einer zweiten Glasplatte bedeckL Die Sehaumprobe wurde synchron von beiden Seiten mit zwei UV/VLS-Slrahler 
65 (UV 1000 der Firma Hdhnle) fur 4 Minuten besirahlt. 

Die erhaltene Schaumscbicht wurde auf beiden Seiten mit ca. 0,3 g Talkum bepudert. und in einem Vakuumirocken- 
schrank bei 70°C vollstandig getrockneL, Zur Bestimmung der Eigenschaften wurde ein Tbil des Schaums anscblieBend 
(lurch Tlespruhen mil, Wa.s.scr auf eine Feuchte von 10% eingestellt. 
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Neutralisalionsgrad: 75 tnol-% 
Monomerschaumdichte: 0,33 g/crn 3 
Polymerschaumdichte: 0,44 gfcm 3 
Griff: trocken, vollig klebfrei 

5 

Beispiel 2 



In einem verschlossenen Glas mit Schraubverschlufl wurden mit Hilfe eines Magnetrtihrers die folgenden Komponen- 
Len vermischt: 

52,68 g Acrylsaure (0,73 mol) 10 
330,79 g einer 40,0%igen Trielhanolammoniumacrylallosung in Wasser (0.60 mol) 
9,25 g Guarkernmehl 

1 ,85 g Polyeihylenglykoldiacrylal eines Polyethylenglykols der Molmasse 500 

12,33 g einer J5%igen, waRrigen Losung eines Additionsprodukls von 80 Mot Elhylenoxid an 1 mol eines linearen, ge- 
sailigten CigCis Fellalkohols is 
102,34 g Wasser. 

Die erhallene homogene Mischung wurde in einen geschlossenen 2 1-Kolben mil Kiihltnantel eingefullt, in den von 
unlen her Kohlendioxid eingeleitet wurde. In den Kolhen waren zwei Schneebesen der Finna BOKU eingesetzt, die iiber 
ein Getriebe mit einem Rlihrer RW28 W der FirmalKA verbunden waren. Der KohJendioxidstrom wurde so eingestellt, 
daR er mil. einer Geschwindigkeil von 100 1/h durch die Reaklionsmisehung peril. Der RUhnnotor wurde zunaehsl. auf 20 
eine Drchzahi von 200 UpM eingestellt und Pur 20 min Kohlendioxid durch die Mischung gcieitel, urn geloslen Saucr- 
stoff zu enlfernen. Wahrend dieser Zeit wurde die Innentemperalur mit Hilfe dcs Kiihlmantels und eines Thermoslaten 
auf 16°CabgekuhU. 

AnschlieRend wurden 4,63 g Penfan und 20,97 g einer 3%igen Losung von 2,2'-Azobis(2-amidinopropan)dihydro- 
chlorid in Wasser zugegeben und die Ruhrerdrehzahl auf 735 UpM erhtiht. Die Mischung wurde bei dieser Drehzahl fllr 25 
3,5 min aufgcschlagen. Nach Endc der Aufschlagspcriode wurde ein feinzelligcr, guL fliefifahigcr Schlagschaum erhal- 
ten. 

Der erhallene Monomerschaum wurde auf eine DIN- A3 groGe Glasplatte mit 3 mm hohen Randern aufgebracht und 
mil einer zweiten Glasplatle bedeckL AnschlieRend wurde die Schaumprobe synchron von beiden Seilen mit zwei UV/ 
VFS-wStrahler (UV 1000 der Finna Hohnle) fur 4 Minulen bestrahU, 30 

Die erhallene vSchaurnsehiehl wurde auf beitlen Seilen mil. ea, 0,3 g Talkum bepuderl. und in einem VakuumLrocken- 
schrank bei 70"C vollslandig getroeknet. Zur Bestimmung der Eigenschaften wurde ein Teil des vSchaums anschlieflend 
durch Bespruhen mil. Wasser auf eine Feuchte von 10% eingestellt, 
Neutralisalionsgrad: 45,0 mol% 

Monomerschaumdichte: 0,29 g/cm 3 35 
PolyTTiersehaumdiehie: 0,35 g/crn 3 
Griff: trocken, vollig klebfrei 



40 



45 



50 



Beispiel 3 

Auf die gleiche Wcise wte in Beispiel 1 wurde ausgehend von den nachsiebenden Einsatzstoffen ein Schaum berge- 
sielll; 

127,96 g Aerylsaure (1.78 mol) 

79,02 g einer 37,3%igen Natriumacrylatltisung in Wasser (0,31 mol) 
9,25 g Guarkernmehl 

1 ,85 g Polyethylenglykoldiacrylat eines Polyethylenglykols der Molmasse 400 

58,58 g einer I5%igen, waRrigen TAiung eines Addirionsprodukls von 80 Mol Etbylenoxid an I mol eines linearen, ge- 
sal.ligl.en C^Cir Fettalkohols 
45,58 g Wasser 

187,01 g Triethanotamin (1,25 mol) 
4,63 g Pentan 

20,97 g einer 3%igen T Asung von 2,2'-A/x)bis(2-amidinopropan)dihydrochlorid in Wasser 
Neutralisalionsgrad: 75 mol% 
Monomerschaumdichte: 0,34 
Polymerschaumdichte: 0,48 
Griff: trocken, vollig klebfrei 

Beispiel 4 

Auf die gleiche Weise wie in Beispiel 2 wurde ausgehend von den nachsiehenden Kinsatzstoffen ein Schaum herge- 60 
slclll : 

33,01 g Acrytsaure (0,46 mol) 

379,98 g einer 40,0%igen Trielranolammoniumacralatlosung in Wasser (0,69 mol) 
9*25 g Guarkernmehl 

1 ,85 g Polyethylenglykoldiacrylat eines Polyelhylenglykols der Molmasse 600 65 
12,33 g einer 15%igen, waBrigen Losung eines Additionsprodukls von 80 Mol Ethylenojtid an 1 mol eines linearen, ge- 
saltiglen tVAa Fellalkohols 
72,83 g Wasser 



55 
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4,63 g Pen tan 

20,97 g einer 3%igen Losung von 2,2'-Azobis(2-amidinopropan)dihydrochlorid in Wasser 
Neutralisationsgrad: 60 mol% 
Monomerschaumdichte: 0,30 
5 Polymcrschaumdichte: 0,40 
GrifT: trocken, vollig klebfrei 

Beispiel 5 

in Auftlie gleiche Weise wic in Beispiel I wurde ausgehend von den naehslehenden Einsal/.sloflen ein Schaurn hergc- 
stellt: 

30 139,25 g Acrylsaure (1,93 mol) 

39,51 g einer 37,3%tgen Natriumacrylatlosung in Wasser (0.16 mol) 
9,25 g Guarkernmehl 
15 1 ,85 g PolyelhylcnglykolditicrylaL eines Polyethylenglykols der Molmasse 500 

58,58 g einer 15%igen, waBrigen Losung eines Additionsprodukts von 80 Mol Ethylenoxid an 1 mol eines linearen, ge- 
sBttigten Cto^is Fetlalkohols 
50,42 g Wasser 

210,38 g Triemanolamin (1,41 mol) 
20 4,63 g Pen Ian 

20,97 g cincr 3%igcn Losung von 2,2'-Azobis(2-amidinopropan)dihydrochlorid in Wasser 
Neutralisationsgrad: 75 mol% 
Monornersehaumdichte: 0,37 gfcm 3 
Polymerschaumdichie: 0,37 gfcm 3 
25 Griff: trocken, vollig klebfrei 

Beispiel 6 

Auf die gleiche Weise wie in Beispiel 2 wurde ausgehend von den nachslehenden Einsatzstoffen ein Schaum hcrge- 
:«} srelli: 

22,66 g Acrylsaure (0,31 rnoi) 

405,84 g einer 40,()%igen Triethanotammoniumacrylatlosung in Wasser (0,73 mol) 
9,25 g Guarkernmehl 

1 ,85 g Polyethylenglykoldiacrylat eines Polyethylenglykols der Molmasse 650 
35 1 2,33 g einer 15%igcn, waBrigen Losung eines AddiLionsprodukls von 80 Mol Ethylenoxid an 1 mol eines linearen, ge- 
salligl.cn CifiCiB Feilatkohols 
57,3 1 g Wasser 
4,63 g Pentan 

20,97 g einer 3%igen Losung von 2 > 2'-Azobis(2-amidinopropan)dihydrochlorid in Wasser 
40 Neulralisalionsgrad 70 mol% 
Monomerschaumdichte; 0,32 
Polymertichaumdiehlc: 0,50 
Griff: trocken, vollig klebfrei 

45 Beispiel 7 

In einem versehiosscnen Glas mil. SchraubversebluR wurclen mil. Hilfe eines Magnclruhrers die folgenden Komponen- 
ten vermischt: 

79,89 g Acrylsaure (1,11 mol) 
50 262,77 g einer 40,0%igcn Triethanolarnmoniuniacrylallosung in Wasser (0,48 mol) 
9,25 g Guarkernmehl 

1 ,85 g PolyeinylenglykoldiacrylaL eines Polyethylenglykols der Molmasse 400 

1 2,33 g einer 15%igen, wa'Rrigen losung eines Additionsprodukts von 80 Mol Ethylenoxid an 1 mol eines linearen, ge- 
salligten C LG C i8 Fetlalkohols 
55 1 43,16 g Wasser. 

Die erhaltene homogene Mischung wurde in einen geschlossenen 2 l-Kolben mit KUhlmantel eingeftlllt, in den von 
unten her Kohlendioxid eingeleitet wurde. In den Kolben waren zwei Schneebesen der Firma BOKU eingeselzt, die uber 
ein Gclriebe mil einem Ruhrcr RW28 W der Firma IKA verbunden waren, Der Kohlendioxidslrom wurde so eingeslelll, 
daft er mil einer Geschwindigkeit von 100 1/h durch die Reaktionsmischung perlte, Der Ruhrmolor wurde zunachsr. auf 
60 eine Drehzahl von 200 UpM eingestellt und fur 20 min Kohlendioxid durcb die Misebung geleitel, urn geloslen Saucr- 
stoff zu enlfernen, Wabrend dieser Zcit wurde die Innenlemperatur mit Hilfe des KUhlmantels und eines TbermostaLen 
aufl6°C ahgekublt. 

AnschlieGend wurden 4,63 g Pentan und 20,97 g einer 3%igen T^sung von 2,2'-Azobis(2-amidinopropan)dihydro- 
cblorid in Wasser zugegeben und die Riihrerdrehzahl auf 73,5 UpM erhohl. Die Mischung wurde bei dieser Drehzahl fiir 
65 3,5 min aufgeschlagen. Nacb Ende der Aufschlagsperiodc wurde ein feinzelliger, gul flietifabiger Schlagsehaum erbal- 
ten. 

Der erhallene Monomerschaum wurde auf eine Din-A3 groBe Glasplatte mil 3 mm hohen Randern aufgebracbt und 
mil einer zweilen Glasplal.le bedeckl. Die Sehaurnprobe wurde synehron von beiden SeiLen mil. zwei UV/VTS-Slrahlcr 
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(UV 1 000 der Firma Ronnie) fur 4 Minulen beslrahlL 

Die erhallene Schaumschicht wurde mil einer 10%igen watirigen 'Jrielhanolaminlosung besprUht, so datt dcr Neutra- 
lisationsgrad von 30 rnol% auf 75 mol%erhoht wurde und ansehlieRend auf beiden Seiten mitea, 0,3 gTalkum bepudert. 
Der Sehaum wurde in einem Vakuumtrockcnsehrank bei 70°C vollsla'ndig getrockneL Zur Bcstimmung der Eigenschaf- 
ten wurde cln Teil des ttchauins anschlicfknd durch Bcspnihen mil Wasser auf cine Feuchte von 10% eingcsLclU. 
Neutralisationsgrad: 75 mol% 
Monomersehaumdiehte: 0,34 g/cm" 1 
Polymerschaumdichte: 0,39 g/cm 3 
Griff: trocken, vollig klebfrei 

Bei spiel 8 

In einem verschlossenen Glas mit SchraubversehluR wurden mil Hilfc eines Magnetruhrers die folgenden Komponen- 
ten vermiseht: 

1 12,86 g Acrylsaure (1,57 mol) 

1 31,68 g einer 37,3%igen Natriumacrylatlosung in Wasser (0,52 mol) 
9,25 g Guarkernmehl 

1 ,85 g Polyethylenglykoldiacrylat eines PolyeLhylenglykols der Molmasse 500 

37,00 g eincr 15%igen, waRrigen Losung eines Addilionsprodukts von 80 Mol Bthylenoxid an 1 mol eines linearen, ge- 
siil.ligl.en C^C^ Fctlalkohols 
28,40 g Wasser, 

Pie erhallene bomogene Miscbung wurde in einen geschlossenen 2 l-Kolben mit Kuhlman(.el und IVopftrichtereinge- 
lullt, in den von unten ber Siickstoff eingeleilsl wurde. In den Kolben waren zwei Schneebesen der Firma BOKU einge- 
selzt, die uber ein Getriebe mil einem Ruhrer RW28 W der Firma IKA verbunden waren, Der Stickstoffslrom wurde so 
eingesiellt, daR er mit einer Geschwindigkeit von 100 l/h durcb die Reaktionsmischung perlte. Der Ruhrmolor wurde zu- 
nachsl, auf eine Dnehzahl von 200 UpM eingestelll und fur 20 min Stiekstoff dureb die Mischung geleilet, urn geltislen 
Sauersloff zu entfernen, Wahrend dieser Zeil wurden 124,53 g Methyldielhanolamin (1,05 mol) unter Kuhlen so zuge- 
iropt'l, daft cine Hndtemperatur von 1 6 D C erreicht wurde. 

AnschlieRend wurden 6,94 g Penlan und 20,97 g ciner 3%igen Losung von 2,2'-Azobis(2-amidinopropan)dihydro- 
chlorid in Wasser zugegeben und die Ruhrerdrehzahl auf 735 UpM erhSht, Die Miscbung wurde bei dieser Drehzahl fur 
6 min aufgesehlagen. Naeh F'ndeder Aufschlagperiode wurde ein feinzelliger, gul. flieftPdhiger Schlagsehaum erhallen, 

Der erhallene Monomcrschaum wurde in eine 20 em X 20 em groBe, teflonbesehicbtete Aluminiumform mit einem 
3 mm bohen Rand gefulll und mit einer GlasplaUe bedeckt Die Form wurde fur 2 min auf eine Heizplatle (Ceran 500) 
mit einer Oherflaehenlempcratur von 115°C gestellt* anschlieRend fijr 2 min glejchzeilig von oben mit einem uv/VIS- 
Slrahler (UV 2000 der Firma Ilohnle) helichler und von unten weitcr beheizt und schliefilieb fur 2inin obne Belichten 
auf der Hei/.plail.e belassen. 

Die erbaltene Sehaum sehiehl. wurde auf heiden SeiLen mil. ea. 0,3 g Talkurn bepudert. und in einem Vakuumlroeken- 
sehrank bei 70°C vollstiindig getrocknel, ZurBestimmung der Higensehaften wurde ein 'leil des Schaums anschlieflend 
durch Bespriihcn mit Wasser auf eine Feuchte von \0% eingestelll, 
Neutralisationsgrad: 75 mol% 
Monomersehaumdiehte; 0,36 g/cm 3 
Polymersehaumdichie: 0,43 g/em 3 
Griff: rrocken, vollig klebfrei 

Beispiel 9 

Auf die gleiehe Weise wie in Beispiel 1 wurde ausgehend von den nachslehenden Binsaly.slo(Ten ein Sehaum herge- 
sielll: 

120,18 g Acrylsaure (1,67 mol) 

105,13 g einer 37,3%igen Natriumacrylatlosung in Wasser (0,42 mol) 
12,60g Guarkernmehl 

8,82 g Polyelhylenglykoldiaerylal. eines Polyelhylenglykols der Molmasse 600 

58,78 g ciner 15%igen, waftrigen TAsung eines Addkionsprodukts von 80 Mo] Elhylenoxid an 1 mol eines linearen, ge- 
saLtiglen ClgCis Feltalkohols 
55,99 g Wasser 

155,51 g Triethanolamin (1,04 mol) 
4,63 g Pentan 

20,99 g ciner 3%igen Uisung von 2,2 , -A7Dbis(2-amidinopropan)dihydroehlorid in Wasser 

Naeh dem Trocknen wurde der Schaum durch BesprUhen mit Wasser auf einen Feuchtegehalt von 10% eingestellt, 

Neutralisationsgrad: 70 mol% 

Monomersehaumdiehte: 0,26 g/em 3 

Polymerschaumdichte: 0,26 g/cm 3 

GrifT: rroeken, vollig klebfrei 

Beispiel 10 

Auf die gleiehe Weise wie in Beispiel 1 wurde ausgehend von den nachstehenden EinsatzslolTen ein Sehaum berge- 
slelll; 
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1 27,93 g Acrylsaure (1,77 mol) 

93,43 g einer 37,3%igen Nalriumacrylatlosung in Wasser (0,37 mol) 
12,60 g Guarkernmehl 

6,29 g Polyethylenglykoldiacrylal eines Polyethylenglykols der Molmasse 400 
5 58.78 g einer ] 5%igen, waflrigen Losung eines Additionsprodukls von 80 Mol Ethylenoxid an 1 mol eines linearen, ge- 
saltiglen C^et'ia Feltalkohols 
63,02 g Wasser 

152,42 g Triethanolamin (1,02 mol) 
4,63 g Pentan 

io 20,99 g einer 3%igen T/>sung von 2,2 , -A/x)bis(2-amidinopropan)dihydruchlorid in Wasser. 

Nach dem Trocknen wurde der Schaum durch Bespruhen mit Wasser auf einen Feuchlegehalt von 10% eingeslellt. 

Neutralisations grad: 65 mol% 

Monomerschaumdichtc: 0,28 g/cm 3 

Polymerschaumdichte: 0,23 g/cm 3 
is Griff: trocken, vol Lig klebfrei 

Beispicl 11 

Auf die gleiche Weise wie in Beispicl 1 wurde ausgehend von den nachslehenden liinsatzsloffen ein Schaum herge- 
7.0 slelll: 

119,27 g Aerylsaure (1,66 mol) 

46,37 g einer 37,3%igcn Nalriurnacrylallosung in Wasser (0,18 mol) 
] 2,60 g Guarkernmehl 

8,82 g Polycrhylenglykoidiacrylal eines Polyethylenglykols der Molmasse 400 
25 58 Jfi g einer ]5%igen, waflrigen Losung eines Additionsprodukls von 80 Mol Ethylenoxid an 1 mol eines linearen, ge- 
salligten ('leC^s Feltalkohols 
92,84 g Wasser 

178,34 g Triethanolamin (1,20 mol) 
4,63 g Pentan 

30 20,99 g einer 3%igen Losung von 2,2'-Azobis(2-amidinopropan)dihydroehlorid in Wasser. 

Nach dem Trocknen wurde der Schaum durch Bespruhen mit Wasser auf einen FeuehLegehall. von 10% eingestellt. 

Neutralisationsgrad: 75 mol% 

Monomerschaumdichte: 0,27 g/cm 3 

Polymerschaumdichte: 0,25 g/cm 3 
35 Griff: trocken, vollig klebfrei 

Beispicl 12 

Auf die gleiche Weise wie in Beispiel 1 wurde ausgehend von den nachslehenden Einsatzstoffen ein Schaum herge- 
40 stelll: 

140,44 g Aerylsaure (1J)5 mol) 
12,60 g Guarkernmehl 

8,81 g Polyclbylenglykoldiacrylat eines Polyethylenglykols der Molmasse 600 

58,78 g einer 15%igen, walkigen Losung eines Addilionsprodukts von 80 Mol Ethylenoxid an 1 mol eines linearen, ge- 
45 saliigLen C^Cls Petlalkohols 
1 21,60 g Wasser 

174,46 gTrielhanolamin (1,17 mol) 
4,63 g Pen I an 

20,99 g einer 3%igen Losung von 2,2 l -Azobis(2-amidinopropan)dihydrochlorid in Wasser. 
50 Nach dem Trocknen wurde der Schaum durch Bespruhen mit Wasser auf einen Feucbtegehalt von 10% eingeslellt. 
Neuiralisalionsgrad 60 mol% 
Monomerschaumdichte: 0,27 g/cm 3 
Polymerschaumdichte; 0,23 g/cm 3 
Griff: trocken, vollig klebfrei 

55 

Vergleichsbeispiel 1 

In einom versehlossenen Glas mil SehraubvcrsehluR wurden mitTTilfe eines Magnetriihrers die folgonden Komponcn- 
ten vermischl: 
60 37,64 g Acrylsdure (0,52 mol) 

395,08 g einer 37,3%igen Natriumacrylauosung in Wasser (1,57) 
9,25 g (juarkernmehl 

1 ,85 g Polyethylenglykoldiacrylal. eines Polyethylenglykols der Molmasse 400 

58,58 g einer 15%igen, waflrigen Losung eines Additionsprodukls von 80 Mol Ethylenoxid an 1 mol eines linearen, gc- 
65 saltigten C\6^i% Feltalkohols 
6,85 g Wasser. 

Die erhaltene homogene Mischung wurde in einen geschlossenen 2 1-Kolben mit Kuhlmanlel eingefiilll, in den von 
unlen her Kohlendioxid eingeleitel wurde. In den Kolhen waren xwei Schneebesen der Finna BOKU eingcsetzl, die iiher 
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ein Gclriebe mit cinem Ruhrer RW28 W der Firma IKA verbunden waren, Der KohLendioxidstiom wurde so eingestelll, 
daft er mil einer Gesehwindigkeit von 100 1/h durch die Reaklionsmischung perlte. Der Ruhnnofor wurde zunachsL auf 
einc Drehzahl von 200 UpM eingestelll und fur 20 min KohLendioxid durch die Mischung geleilet um gelGsten Sauer- 
stoff zu enlfernen, Wa"hrend dieser Zeil wurde die Innentemperatur mit Hilfe des Kuhlmanlels und eines Thermoslaten 
auf 16 fl C cingestellt. Anschlieflend wurden 4,63 g Pentan und 20 t 97 g einer 3%igen Losung von 2,2'-Azobis(2-amidino- 5 
propan)dihydrochlorid in Wasser zugegeben und die RUhrerdrehzahl auf 735 UpM eingestellt. Die Mischung wurde bei 
dieser Drehzahl fur 3,5 min aufgeschlagen. 

Nach Ende der Aufschlagsperiode wurde ein feinzelliger, gut fliefifahiger Schlagschaum erhallen. 

Der Monomerschaum wurde auf eine DIN-A3 groBe Glasplattc mit 3 mm hohen RSndern aufgebrachl und mil einer 
■/weilen Glasplalie bedockl. Die Sehaumprobe wurde synebron von beiden Seiten mil. /wei UV/VTS-Sl.rahler (UV 1000 10 
der Firma Hohnle) fur 4 Minulen bestrahlt. 

Die erhaliene Schaumschiclil. wurde in einem Vakuumlrockenschrank bei 70°C vollsta'ndig getrocknet und anschlie- 
ticnd durch Bespriihen mil Wasser auf einen Feuchtegehall von 25% eingestelll. 
Neulralisalionsgrad: 75 mol% 

MononierschauindiehLe: 0,3 1 g/cm 3 15 
Polymerschaumdichte; 0,32 g/cnr* 
Griff: feucbt, kaum klebrig 
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Vergleichsbeispiel 2 

Nach der gleichen Vorgchensweise wic im Vergleichsbeispiel 1 wurde ausgchend von den folgenden Komponentcn 
ein Schaum hcrgeslelU: 
83,51 g Acrylsaure (1,16 mol) 

292,28 g einer 37,3%igen Nalriumacrylatlosung in Wasser (1,16 mol) 
9,25 g Guarkernmehl 

1 ,85 g PolycihylcnglykoLdiacrylat cines Polycthylcnglykols der Molmassc 500 

58,58 g einer 15%igcn, wassrigen Losung eincs Addilionsprodukts von 80 Mol Ethylcnoxid an 1 mol eines linearen, ge- 
saliigten CusCm Fcltalkohols 
69,55 g Wasser 
4,63 g Pentan 

20,97 g einer 3%igen T Asung von 2,2'-A7^his(2"amidinopropan)dibydrochiorid in Wasser 
Neutralisalionsgrad; 50 mol% 

Monomcrschaumdichte; 0,26 g/cnv* 
Polymerschaumdichte: 0,29 g/cm 3 
Griff: fcuchl, kaum klebrig 

Vcrglcicbsheispicl 3 

Nach der gleichen Vorgchensweise wie im Vergleichsbeispiel 1 wurde ausgehend von den folgenden Komponenten 
ein Sehaum hergcslellt: 
1 16,90 g Acrylsaure (1 ,62 mol) 

1 75,37 g einer 37,3%igen Nalriumacrylatlosung in Wasser (0,70 mol) 
9,25 g Guarkernmehl 

56,48 g Polyemylenglykoldiacrylat eines Polyethylenglykols der Molmasse 500 

8,58 g einer 15%igen, waRrigcn U)sung eines Addilionsprodukts von 80 Mol Elhylenoxid an 1 mol eines Linearen, ge- 45 
sattiglen C^Clb Feltalkohols 
144,79 g Wasser 
4,63 g Pentan 

20,97 g einer 3%igcn Losung von 2 I 2 1 -Azobis(2-amidinopropan)dihydrochlorid in Wasser 
Neutralisationsgrad: 30 mol% 
Monomerschaumdichte: 0,26 g/cm 3 
Polyniersehauindichle: 0,24 g/cm 3 
Griff: feuebl., kaum klebrig 
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Vergleichsbeispiel 4 (entsprechend TP-A-08073507) 55 

In cinem geschlossenen Kolben mit Rtlhrer und Su'cksloffeinleitung von unten wurde aus den folgenden Komponcn- 
ten cine Mischung bergesldli: 
180,00 g Acrylsaure (2,50 mol) 

74,50 g 'IVielhanolamin (0,50 mol) <a> 
42,00 g KOH (0,50 mol) 
74,CK) g Wasser 

0,25 g Trimethylolpropantriaerylal. 

3,33 g einer 15%igcn, wa'Brigen Natriumperoxodisulfatlb'sung 

Durch die Mischung wurde fur 20 min ein Slicksloffstrom von 100 l/h geleilet, um den gelcisten Sauersloff zu entfer- 65 
nen. 

Dann wurden 2,50 g einer 0,5%igen Lttsung von AscorbinsSure in Wasser zugesctzl, homogenisiert und die erhaltene 
Mischung /wischen 7.wei TefionplaLten gefulll, die durch eine Gummidichlung auf 1 mm Absland gehallen wurden. 



DE 198 09 540 A 1 

Die Tellon platteri wurdcn in ein 50°C wannes Wasscrbad gestellt. 

Nach Ablauf der Rcaktion wurde eine 1 mm dicker Gelfilm mit einem Wassergehalt von 23% erhalten. Er war sehr 
siark klebrig. 

5 Vergleichsbcispiel 5 

In einem geschlossenen Kolben mil Rtihrer und Stickstotfeinleilung von unten wurde aus den folgenden Komponen- 
len eine Mischung hergestellt: 
180,00 g Acrylsaure (2,50 mol) 
10 186,50 g Trielhanolamin (1,25 mol) 
11 8,50 g Wasser 

4,00 g Trimethylolpropantriacrylat 

3,33 g einer 15%igen, waBrigen Natriumperoxodisuifatlosung. 
Durch die Mischung wurde fur 20 min ein Stickstoffslrom von 100 Vh geleitet urn den gelosten Sauerstoff zu entfer- 
is nun. 

Dann wurdcn 2,50 g einer 0,5%igen Lb'sung von Ascorbinsaure in Wasser zugeselzt, homogenisiert und die erhaltene 
Mischung zwischen zwei Teflonplatten gefullt, die durch eine Gummidichtung auf 1 mm Abstand gehalten wurden. 
Die Teflonplatten wurden in ein 50°C wannes Wasserbad gestellt. 

Die erhaltene Gelfolie wurde itn Vakuumtrockenschrank bei 70°C vollstandig getrocknel und anschlieBend in einer 
20 Polyel.hylenl.tHe mil. der nolwcndigen Wassonnenge verseUL um ini Gel ein Reslfeuehljegehall von 10% ein/uslellen unci 
zugeschweiBt, Nach einer Wariezcit von 10 Tagen war die Gelschicht gleichmaBig durchfcuchtei. 

Vergleichsbcispiel 6 (enlsprechend JP-A-G8073507) 

25 In einern geschlossenen Kolben mil. Riihrer und Stickstoffeinleilung von unten wurde aus den folgenden Komponcn- 

Lcn eine Mischung hergeslelU: 

1 8(),(X) g Acrylsaure (2,50 mol) 

149,00 g Tricthanolamin (1 ,00 mol) 

14,00 g KOH (0,25 mol) 
30 86,00 g Wasser 

0,1 1 g TriTnelhylolpropanlnacrylal. 

3,33 g einer 15%igen, waBrigen Natriumperoxodisutfatlosung, 

Durch die Mischung wurde fur 20 min ein Stickstoffslrom von 100 l/h geleilet um den gelosten Sauerstoff zu enlfcr- 
nen, 

35 Dann wurdcn 2,50 g einer 0,5%igen Losung von Ascorbinsaure in Wasser zugesetzl, homogenisiert und die erhaltene 
Mischung /.wischen /wci Tcflonplalien geftillU die durch cine GuimmdiehLung auf 1 mm Ahstand gehallen wurdcn. 
Die Tcflonplalien wurdcn in ein 50°C warmes Wasscrbad gcsLellu 

Nach Ahlauf dertteakLion wurde eine 1 mm dicker Gelfilm mit einem Wassergehall von 21% erhalten, Erwarextrem 
klehrig. 

40 



45 



50 



55 



60 



65 



DE 198 09 540 A 1 



N? 

u 

o 

to 



P 

tjJt) ^ 



u 

o 



2 



§ § 



g 

S 

0 

O 

(N 



CN 

c3 

o 

O 




3 



o 

t 

z 





•a 



CN 



2 



43 

S3 



4> 



• *** 



i 



1 



<3 



I 



•2 

■a 

53 



•s 

•a 



J 



< 



8 



53 



u 

1 

53 



J8 

* 1PM 

W 

53 



i 



1> 
t+3 



J8 



J8 JS 



5 



•a 



J! 
o 



I 



to 

CN 



'S3 
S 



o 



i 



•a 

•■3 

j 



8 

53 



JO 

53 



55 



"S3 



5+3 



to 
r2 

Is3 



*0 

CN 



S 



^1 

CN 



in 



CN 



^3 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



DE 198 09 540 A 1 



10 



15 



20 



25 



10 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



CD 
M 

a) 



65 



-H 

a) 

CD 



a 

o 

CO 

u 
*d 

*rl 

*H 
XI 

to 



I* 

CN 

0) 
H 
H 

CD 



6 

E 



u 

vn 

T 



u 

o 

O 

+ 



1 

3 



i 

z 




<3 



■a 

I 



1 



0> 
'g 



1 



CO 

J3 
13 




XJ 



in 



3 



4J 

i 



•S 

Eg 



cj3 



•S 

■a 

53 



a 

S3 



o 

'B 



J 



i 



6 



I 



•a 



8 



<3 



■a 



o 



v) 



v> 

CN 



O 



CN 



V") 
CN 



V) 
CN 



O 



to 



© 

CO 



\0 



in 

CN 



O 

"5 



o 



5: 



5: 



P3 



CN 

2 



CN 



CO 



00 



DE 198 09 540 A 1 





i 

bf) 

a 
1 



0 s * 



3 



bi) 



ml 

3 



J2 i 
2 




'S. 

CO 



to 



in 



co 



Ok 



*n 

CN 



CO 



CM 



in 

Tr- 



io 



«n 

CN 



ro 



o 
oo 

CN 



*n 



»n 




o 



co 



rO 

2 



SO 



2> 

■ 

oo 
oo 



co 



o 

* 

o 

V 



co 



ro 



cO 



3 



O 



* 

O 



CN 



in 
ro 



CN 
O 

? 



o 



*n 



<n 



OS 
CN 



CN 

NO 



co 

* 



oo 
»n 



in 
uo 



CO 



CO 



wo 

ro 



i 2 



cn 



o 



o 



F™1 



in 

2 



O 



9 



*n 



00 

si 



cn 



in 



00 



03 



ro 



04 



CN 



H 

0) 

g 

(1) 



JJ 
-H 



JJ 
H 

(D 
JJ 
JJ 

■rl 



01 



El 
■H 

O CO 

0 0 



-H 



0) (U 

N N 

H H 

H H 



0) Q) 



o o 




W -H *H 

Eh O O 



DE 198 09 540 A 1 



Patentanspruche 

1 . Wasserabsorbierende, schaurnformige, vemclzte Polymerisate, die erhaltlich sind durch 

(I) Scha'umen einer polymerisierbaren waBrigen Mischung, die 

(a) Sauregruppen enthaitende monoethylenisch ungesatLigte Monomere T die gegebenenfalls neutralisiert 
sind, 

(b) gegebenenfalls anderc monoethylenisch ungesattigte Monomere, 

(c) Vernelzer, 

(d) Inirialoren, 

(e) 0,1 bis 20 Gew.-% mindestens eines Tensids, 

(f) gegebenenfalls mindestens einen LosevermiUler und 

(g) gegebenenfalls Verdicker, Schaumstabilisatoren, Polymerisationsregler, FullstoiTe und/oder Zell- 
keimbilder 

enthall, wobei das Schaumen durch Dispergieren von feinen Blasen cines gegeniiberRadikalen inerten Gases 
erfolgl., und 

(II) Polymerisieren der geschaumten Mischung unter Bildung eines schaumformigen Hydrogels und gegebe- 
nenfalls Kinstellen des Wassergehalts des schaumfonnigen Polymerisats auf 1 bis 6QGew,-% dadurch rc- 
kcnnzcichnct, daB mindestens 20 Mol-% der Sauregruppen enthaltenden Monomeren (a) mit tertiaren Alka- 
nolaminen neutralisiert und/oder daR die freien Sauregruppen des schaumfonnigen Hydrogels nach dem Poly- 
merisieren zu mindestens 20 Mol-% mil. mindestens einem Alkanolarnin neutralisiert worden sind, 

2. Wasserabsorhiercnde, schaurnformige, vcrnctzt.e Polymerisale nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnel, daB 
mindestens 40 Mol-% der Sauregruppen enthaltenden Monomeren (a) mir tertiaren Alkanolaminen neulralisiert 
sind. 

3. Wasserabsorbierende, schaurnformige, vernetzte Polymerisale nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Sauregruppen der schaumformigen Hydrogele zu mindestens 40 Mol-% miL mindestens einem Alkanolamin 
neulralisiert sind, wobci die Neutralisation nach AbschluB der Polymerisation crfolgL 

4. Wasserabsorbierende, schaurnformige, vcrnetzle Polymerisale nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnel, daB 
die Alkanolamine ausgewahll sind aus der Gruppe 'JVtethanolamin, Methyldiethanolamin, Dimethylaminodiglykol, 
Dimethylelhanolamin und N,N,N\K-Tetra(hydroxyethyl)ethyiendiamin. 

5. Verfahren zur Hersiellung von wasserabsorbierenden, schaumformigen, vernetzten Polymerisaten, wobei man 
eine polymerisierbare Mischung aus 

(a) Sauregruppen enthaltenden monoethylenisch ungesattigten Monomeren, die gegebenenfalls neutralisiert 
sind, 

(b) gegebenenfalls anderen monoethylenisch ungesa'tligten Monomeren, 

(c) Vemetzer, 

(tl) gegebenenfalls mindestens einem Polymcrisalionsinilialor, 

(e) 0,1 his 20 Gew,~% mindestens einem Tensid, 

(0 gegebenenfalls mindestens einem LosevermiUler und 

(g) gegebenenfalls Verdickern, Schaumstabilisatoren, Polymerisationsreglern, FUllstoffen und/oder Zellkeim- 
hildnern 

in einer crsten Verfahren sslufe durch Dispergieren von feinen Blasen eines gegenObcr Radikalen incrien Gases 
schauml und den so erhallcnen Schaum in einer zwciten Vcrfahrensslufe unler Bildung eines schaumforniigen Hy- 
drogeis polymerisiert und gegebenenfalls den Wassergehalt des schaumformigen Polymers auf 1 his (>0Gew.-% 
einslelll., dadurch gekennzeichnet, daB man mindestens 20 Mol-% der Sauregruppen enthaltenden Monomeren (a) 
mil teriiaren Alkanolaminen neulralisiert und/oder dafl man die freien Sauregruppen des schaumfonnigen Hydro- 
gels nach dem Polymerisieren zu mindestens 20 Mol-% mil mindestens einem Alkanolamin neulralisiert, 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnel, daB die Alkanolamine ausgewahll sind aus der Gruppe 
Triclhatiolamin, Methyldiethanolamin, Dimethylammodiglykol, Dirrielhytethanolamin, Ethanolamin und 
N.N^^-TetrafliytlroxyelhyOethylendiainin. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnel daR man mindestens 40 Mol-% der Sauregruppen 
enthaltenden Monomeren (a) mit tertiaren Alkanolaminen neutralisiert und/oder daB man die freien Sauregruppen 
des schauTiilormigen Hydrogels nach dem Polymerisieren zu mindestens 40 Mol-% mil. mindestens einem Alkanol- 
amin neulralisiert. 

8. Verwendung der wasserabsorbierenden, schaumfonnigen, vernetzten Polymerisate nach den AnsprUchen 1 bis 4 
oder erhaltlich nach einem Verfahren der Ansprtiche 5 bis 7 in Sanitarartikeln, die zur Absorption von Korperfiuv 
sigkeiten eingeselzt werden, in Verbandmaterial zur Abdeckung von Wunden, als Dichtungsmaterial, als Bodenver- 
besserungsmittel, als Bodenersatzstofi" und als Verpackungsmaterial, 

9. Verwendung der wasserabsorbierenden, schaumfonnigen, vcrneL/.ten Polymerisale naub den AnsprUchen I bis 4 
oder erhaltlich nach einem Verfahren der Anspruche 5 bis 7 in Form eines Pulvers mit einetn mittlercn Teitchen- 
durchmesser von 150 urn bis 5 mm in SanitHraitikeln, die zur Absorption von K6rperf)Ussigkeiten eingesetzt wer- 
den, in Verbandmaterial zur Abdeckung von Wunden, als Dichtungsmalerial, als Bodenverbesserungsmittel und als 
Bodenersatzsloff zum Kultivieren von Pflanzen, 



